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Dinamica si Inginerie seismica

Nr.1
Care dintre expresii este corectd pentru determinarea perioadei proprii de vibratie?
1
1T=25-G 2.T=2-Jk-G 3.T=02-J/k-G 2 [
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Nr. 2
Care dintre relatiile de calcul al pulsatiei este corecta?
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Valoarea flexibilitatii pentru sistemul din figura este: o
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Nr. 4

Valoarea perioadei proprii de vibratie (T) pentru sistemul din m

figura este: >
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Nr. 5
Valoarea perioadei proprii de vibratie (T) pentru sistemul din m
figura este: >El . >E] N\
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Nr. 6

Care dintre variante reprezintd sistemul de ecuatii in vibratia liberd neamortizata a sistemelor cu n GLD
pentru determinarea modurilor proprii de vibratie prin metoda matricei de rigiditate?

1 (k] —oZ-[m)-{u, }= {0}
2. ([]. -6-[m)-{u, }={o}
3. ([A]L _(Drz '[m])'{UOi}: {0}
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Nr. 7

Care este sistemul de ecuatii in vibratia liberd neamortizati a sistemelor cu n GLD pentru determinarea
modurilor proprii de vibratie prin metoda matricei de flexibilitate?

1 (o, [ -[n]-[D-{u, }= 0 !
2 (02 -[A], -[m]-[1)-{u, }- 0} 2

3. (Al -[m]-of 1) -{u, }={o}
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Nr. 8

Care este sistemul de ecuatii pentru determinare fortelor conventionale maxime §i minime prin metoda
matricel derigiditate?

1 ([k]L -6 '[m])'{UOi}"‘ {Roi}: {0}
2. ([k]L - 67 [m]) ) {Uoi }: {FOi }
3‘([k]L -o? [m]) : {UOi }: {FOi}
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Nr.9

Care este sistemul de ecuatii pentru determinare fortelor conventionale maxime si minime prin metoda
matricei de flexibilitate?

1 (92‘[A]L '[m]_[l])'{UOi}"‘ {Doi}: {0} 1 S
2
2. (92‘[A]L '[m]_[l])'{UOi}: {Foi} 3 [
3. (92‘[A]L '[m]_[l])'{uir}: {DOi}
Nr. 10
Caredintrerelatiile de ortogonalitate este corecta?
10
LY m-U,-U,#0,r=s 2> m-U,-U,=0r#s 3> m U,-U,=1rzs 2 []
i-1 -1 i-1
3 [
Nr. 11
Expresia fortei seismice conform P100 - 92 pentru sistemul cu 1 GLD este:
1 [
1.S=a-k,-p -G 2.S =a-k,-p w-G, 3S=q -k B vG 2 ]
3 [



Nr. 12

Expresia fortei seismice conform P100 - 92 prin procedeul direct pentru sistemele awn GLD este:

1.S|r:O(.'ks'Br'W'8r'Gi 2. Sr:a'ks'ﬂr'l//'nif'ei

Nr. 13

Expresia fortei seismice conform P100 - 92 prin procedeul indired este:

1S =a-k,-B,-ve -G 28 =aKk,B, -vn,- G,

Nr. 14

Coeficientul dinamic £ are conform P100— 92 valorile maxime i minime:

1. :Bmax 2 :Bmax 3
lein :1 lein = 07
Nr. 15

Pentru sistemul din figura matricea de flexibilitate este:
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Nr. 16

Pentru sistemul din figura alaturata matricea de flexibilitate este: m @
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Nr. 17
Pentru sistemul din figurd formele proprii de vibratie sunt: m @
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Nr.18
Pentru sistemul din figurd matricea de flexibilitate este: m, @
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Nr.19
Céte grade de libertate dinamica are sistemul din figura?

1.1GLD 2.2GLD

Nr. 20
Céte grade de libertate dinamica are sistemul din figura?

1.1GLD 2.2GLD

Nr. 21

Cate grade de libertate dinamica are sistemul din figura?

1.1GLD 2.2GLD

3.3GLD
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Nr. 22

Expresia fortei seismice ca fortd de inertie maxima este:

1.S=m-S, 2.S=m-w*-S, 3.S=m-w-S,

HiEin

Nr. 23
Relatia intre spectrele seismice de raspuns este:

1S, =0’S,=w-S, 2.8, =0*S, =05, 3.S

a

=-0’-S,=-0-S,

NN

Nr. 24
Conform P100- 92 pentru zona de intensitate seismica “A”, coeficientul ks are valoarea:

1. ks=0.32 2. ks=0.26 3. ks=0.20

I

Nr. 25

Conform P100 - 92 gradul nominal de asigurare seismica Ry, pentru cladirile din clasa de importanta 11
este:

10
1. Ruin = 0.60 2. Ryin=0.70 3. Ruin = 0.50 2 [
3 [
Nr.26
Caredintre dorturi produce avarierea stalpilor ca in figura? ( i
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Nr. 27

Care dintre eforturi produce avarierea stalpilor ca in figura? ‘
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Nr. 28

Care dintre eforturi produce avarierea stalpilor ca in figura? I ‘
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Nr. 29
Mecanismul de cedare la actiunea seismica a structurii din figura este:

O oct

1
1. cedare prin stalpi 2. cedare prin ginzi 3. cedare prin stalpi si grinzi 2
3



Nr. 30

Mecanismul de cedare la actiunea seismica a structurii din figura este:

1. cedare prin stélpi

Nr.31

Cutremurele de pamant din zona Vrancea sunt:

1. cutremure de suprafata
2. cutremure intermediare (de adancime medie)

3. cutremure de adancime mare

Nr.32

2. cedare prin ginzi

3. cedare prin stalpi si grinzi

Caredintre undele seismice sunt cele mai pericul oase pentru structuri?

1. undele primare (longtudinale)

Nr.33

2. undele secundare (transversale)

Care dintre diagramele de moment produse de actiunea seismicd este corecta?
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Nr.34

Conform P100- 92 latimea necesara a rostului seismic este:

=—__d

1.d=¢, +5,+20mm 2.d=6,+6,+20cm 3.d=4,+6, +10cm

Nr.35

Expresia gradului nominal de asigurare seismica ,,R” este:

1. R=S IS

— “capabil 2. R= Sc /S 3 R= SnecesarI/Scapabil

maxim apabil necesal

Nr.36

Seismologia, ca parte a geologiei este stiinta care se ocupa cu studiul:

1. structurii Pamantului
2. cutremurelor
3. vibratiei structurilor de constructii

Nr.37

Placile tectonice plutesc pe mantaua Pamantului determinand:

1. deriva continentel or
2. structura internd a Pdmantului
3. comportarea structurilor de constructii

I
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Nr.38

Procesul prin care placile tectonice se migca unele spre altele si unele sub altele se numeste:

HyEn

1. subductie 2. substitutie 3. substructura
Nr.39
Locul in care se produce un cutremur se numeste (1)..................si proiectia corespunzitoare pe crusta

terestra se numeste (2)................

1. () hipercentru; (2) focar 1
2. (1) epicentru; (2) hipercentru sau focar 2
3. (2) hipocentru sau focar; (2) epicentru 3

HyEn

Nr.40

Undele seismice primare (undele P) sunt unde (1)..............si undele seismice secundare (undele S) sunt

L]

1. (1) transversale (de alunecre); (2) longtudinale (de Tntindere/compresiune)

2. (1) paralele (de incovoiere); (2) rotationale (de torsiune) 2 [
3. (1) longitudinale (de Tntindere/compresiune); (2) transversale (de alunecare) 3 [
Nr.41

Cutremurele pot fi Inregistrate i masurate cu:

1. seéismograful 2. micrometrul 3. pantograful

HiEin

Nr.42

O scara de intensitate seismica, precum scara Mercalli modificata (MM) este:

1. o scara obiectiva, bazata pe masurdtori instrumentale
2. o scard subiectiva, bazatd pe simturile omenesti si efectele asupra structurilor si fiintelor vii

I

3. o scara obiectiva, bazata pe degradarile structurale

Nr.43

Scara Richter este oscara (1).....................,numitd siscara (2)............................

1. (1) obiectivi; (2) intensitatii seismice
2. (1) obiectivi; (2) magnitudinil or
3. (1) subiectivi; (2) MSK

HyEn



Nr.44

Scara Mercalli (MM) este o scard cu............grade:
10
11X 2. XI 3. XII 2 [
3 U
Nr.45

Magnitudinea seismica se defineste ca:

1. logaritmul in baza 10 al amplitudinii maxime, misurate in microni (10°m), a
Tnregistrarii seismice obtinute cu un seismograf Wood — Anderson cu amplificarea 280Q
perioada proprie de vibratie T=0.8s, coeficientul de amortizare 0.8 si aflat la 100 km
distanta de epicentru

2. logaritmul natural al miscarii maxime, misurate in nanometri (10°m), a inregistrarii 1
seismice obtinute cu un seismograf Woody — Alen cu amplificarea 820Q perioada 2
proprie de vibratie T=8.0s, coeficientul de amortizare 8.0 si aflat la 10 km distantd de
epicentru 3

I

3. logaritmul in baza 10 al amplitudinii maxime, misurate n centimetri (10°m), a
inregistrarii seismice obtinute cu un seismograf Wood — Angel cu amplificarea 28,
perioada proprie de vibratie T=8.08s, coeficientul de amortizare -0.8 si aflat la 100 m
distanta de centru

Nr.46
S-aobservat ca magnitudinea, M, este direct legatd de energia seismica in focar, E (in ergi) prin relatia :
1]
1.INE=165-M2+08-M 2 log,,E=118+15-M  3.log,M =118-E2+15-E 2 []
3 [

Nr.47
Cutremurul principal din 4 martie 1977 din Vrancea a avut urmétoarele caracteristici:

1. magnitudine (Richter) = 7.2; intensitate (Mercalli) = 9
2. magnitudine (Mercalli) = 6; intensitate (Richter) = 6
3. magnitudine (Richter) = 2.7; intensitate (Mercalli) = 8

Nr.48
Normativul de calcul antiseismic romanesc se numeste:

1. POO1- 29 2. P100- 92 3. P92-100

NN



Nr.49

In conformitate cu zonarea seismicd a Romaniei, un cutremur cu intensitatea 9 pe scara MSK este

probabil si se produci 1n zona Vrancea la fiecare...................de ani:
1 [
13 2. 1977 3. 100 2 [
3 [
Nr.50

Un sistem cu 1 GLD, ,u(t)”, are masa ,,m”, rigiditatea ,k” si coeficientul de amortizare ,¢”. Daca

actiunea seismicd externd unidirectionald este ., Ug(t) 7, atunci ecuatia de miscare a acestui sistem sub
actiunea seismica este:

1. m-U(t) +c-u(t) + k-u(t) = —m-Ug t)

2. MUy (1) + G- Ug (t) + k- Ug (t) =—m-u (1)

HiEin

3. m-u, (1) +c-u(t) + k-u(t) =—m-u (t)

Nr.51

Solutia particulari a ecuatici de miscare U(t) +2-&-@-u(t) +w? -u(t) = —ug(t) este

t (1]
1. u(t) :2-§-w+i2-jug (r)-e*" -sin
w 0

1- &2

[ 2
2 u(t) :—%-jug(r)-sinlf)?-dr
0

HyEn

3. u(t) = —le_—gz-ld; (0)-e ) sinjw {127 (t 1)) de

Nr.52

Pentru un sistem cu 1 GLD descris de ecuatia u('[)Jr2-§-a)-i.l('[)+a)2 -u(t) =—ug(t), vaoarea
spectrului de deplasare este definita astfel:

2

1S,(£,0)=u)| 2.S, (&) =|u()

3. S, (&, 0) =u(t)

min

1
2
3

HiEin




Nr.53

Un spectru de proiectare se refera la raspunsul maxim al unui sistem cu 1 GLD actionat de cétre:

1. cutremurul din Vrancea, 4 martie 1977
2. mai multe inregistrari seismice scalate la aceeasi intensitate
3. un anumit cutremur, specificat de proiectant

NN

Nr.54

Un sistem cu n GLD actionat de citre un cutremur caracterizat prin acceleratia terenului ,, Ug(t)" este
descris de urmatoarea ecuatie ([M] este matricea maselor, [K] este matricea de rigiditate, [C] este

matricea de amortizare si {u} este vectorul deplasarilor):

1 M ]-{'u'(t)}+ [C]-{&(t)}+ [K]-{u(t)} =[m ]-{Ug (t)}

2 [M]-{'u'g(t)}+[C]-{&g<t)}+[K]-{ug(t)}=—[M]-u(t)
3. [M ]-{u(t)}+ [C]-{&(t)}+ [K]-{'u'(t)} — [M]-Us ()

HyEn

Nr.55

Pentru un sistem cu n GLD, matricea derigiditate [K] s1 matricea maselor [M ] , valorile neaunoscute ale
valorilor proprii ,, @ ” pot fi determinate din urmétoarele ecuatie caracteristica:

1 det(K]-w?-[M]) =0
2. [K] w?+[M] 0+[1]= {0}

3. [KF+o-[M] o +[1]={0)

NI

Nr.56

Réspunsul maxim al unei structuri la actiunea seismicd, obtinut prin suprapunerea modala este dat de
relatia (,,R,” este raspunsul pentru modul ,.r” de vibratie):

1

R, il 3 Rmax = L
5 2. Rmax = W/Z er R? 2
Rr r=1 3

M=

N

1 Ry =

N
N
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