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DISCIPLINA PODURI I 
 
 
 1. Platelajul podului este alc
tuit din: 
 a. parape

�
i, borduri �i glisiere de siguran

��
 

 b. grinzi principale �i antretoaze 
 c. placa �i antretoazele 
 
 2. Traveea este por

�
iunea de pod: 

 a. situat
�
 deasupra etiajului 

 b. cuprinsa între parape
�
i 

 c. între dou
�
 elemente de infrastructur

�
 învecinate 

 
 3. Deschiderea podului este proiec

�
ia pe orizontal

�
 a distan

�
ei dintre axele a 

dou
�
: 

 a. aparate de reazem succesive al aceluia�i element de rezisten
��

 
 b. dispozitive de acoperire a rosturilor 
 c. guri de scurgere situate lâng

�
 aceea�i bordur

�
. 

 
 4. Lumina podului este distan

�
a m

�
surat

�
 pe orizontal

�
 între fe

�
ele: 

 a. exterioare ale parapetului, la nivelul mâinii curente 
 b. a dou

�
 elemente de infrastructur

�
 consecutive 

 c. aceluia�i element de infrastructur
�
 

 
 
 5 Pod oblic este un pod având axele infrastructurilor: 
 a. oblice fa

��
 de axul transversal al podului 

 b. oblice fa
��

 de axul longitudinal al podului 
 c. oblice fa

��
 de axul vertical al podului 

 
 6. Poart

�
 denumirea de podurile masive, podurile construite din: 

 a. zid
�
rie, beton, beton armat sau beton precomprimat 

 b. blocuri masive din beton de înalt
�
 rezisten

��
 

 c. grinzi masive din beton simplu 
 
 7. Convoiul tip pentru poduri de cale ferat

�
 normal

�
 P10 este compus: 

 a) dintr-o locomotiv
�
 cu 4 osii a 270 kN/osie �i din vagoane reprezentate 

printr-o înc
�
rcare uniform repartizat

�
 de 150 kN/m; 

 b) dintr-o locomotiv
�
 cu 5 osii a 250 kN/osie �i din vagoane reprezentate 

printr-o înc
�
rcare uniform repartizat

�
 de 100 kN/m; 

 c) dintr-o locomotiv
�
 cu 6 osii a 220 kN/osie �i din vagoane reprezentate 

printr-o înc
�
rcare uniform repartizat

�
 de 85 kN/m; 

 
 8. Pode

�
ul este un pod având deschiderea: 

 a. mai mare de 5 m 
 b. mai mic

�
 de 5 m 

 c. mai mare de 5 m la pode
�
e rutiere �i mai mic

�
 de 5 m la pode

�
ele de cale 

ferat
�
 



 
9. Gabaritul de liber� trecere este conturul geometric în plan vertical, 

perpendicular pe axa c�ii, în care: 
a. nu trebuie s� p�trund� nici un obiect �i nici un element de construc

�
ie al 

podului 
b. nu trebuie s� p�trund� nici un obiect sau persoana care efectueaz� lucr�ri de 

intretinere. 
c. trebuie s� p�trund� numai un singur obiect sau element de construc

�
ie al 

podului 
 
 10. Ac

�
iunile se clasific� în urm�toarele trei categorii: 

 a. permanente, variabile �i invariabile 
 b. permanente, temporare �i excep

�
ionale 

 c. permanente, de scurt� durat�, de lung� durat�. 
 
 11. Pentru calculul podurilor de �osea sunt prev�zute trei clase de înc�rcare: 
 a) clasa de înc�rcare E compus� din convoaiele A30 �i V80 
 b) clasa de înc�rcare I compus� din convoaiele A13 �i S60 
 c) clasa de înc�rcare II compus� din convoaiele A 12 �i S 50 
 
 12. Se admite ca gabaritul autocamioanelor se dep��e�te marginea p�r�ii 
carosabile, astfel ca bandajul ro

�
ii s� ating� bordura, pentru verificarea: 

 a) placa superioar� a grinzilor principale 
 b) placa trotuarului în consol�, antretoazelor sau longeronilor 
 c) inimile grinzilor principale si antretoazelor 
 
 13. În cazul când podul se încarc� cu mai mult de dou� �iruri de autocamioane, 
înc�rcarea total� din convoaie se reduce dup� cum urmeaz�: 
 a. la înc�rcarea cu trei �iruri, cu 15% 
 b. la înc�rcarea cu patru �iruri sau mai multe, cu 25% 
 c. la înc�rcarea cu dou� �iruri, cu 10% 
 
 14. Se admite ca greutatea proprie a structurii de rezisten

�� s� fie considerat� 
ca o înc�rcare uniform distribuit� numai în urm�toarele cazuri: 
 a) la podurile masive cu deschidere mai mic� de 30 m, cu condi

�
ia ca lungimea 

vutelor s� nu dep��easc� 1/10 din deschidere; 
 b) la podurile metalice cu în�l

�
ime constant�, care au deschiderea mai mic� de 

100 m; 
 c) la podurile de lemn, indiferent de m�rimea deschiderilor �i de sistemul 
constructiv. 
 
 15. La podurile masive efectul contrac

�
iei �i curgerii l ente se poate asimila 

într-un calcul simplificat, cu o sc�dere de temperatur� 
�

t care se ia: 
 a) 

�
t = 20oC - pentru bol

�
i de beton simplu sau structuri de beton armat având 

un procent mediu de armare de 0,5%; 
 b) 

�
t = 10oC -  pentru bol

�
i �i arce de beton armat cu procent de armare maxim 

�i pentru structuri de beton armat având procent mediu de armare de 2,0%; 
 c) 

�
t =15oC - pentru bol

�
i �i arce de beton armat cu procent de armare minim 

�i pentru structuri de beton armat având procent mediu de armare de 1,5%. 
 



 16. Subpresiunea hidrostatic� la nivel mediu al apelor se ia în considerare la: 
 a) determinarea presiunilor efective pe teren; 
 b) calculul stabilit��ii la lunecare �i r�sturnare a infrastructurii cu adâncimea de 
fundare mai mic� de 5 m; 
 c) stabilirea capacit��ii portante a terenului. 
 
 17. Nu se în considerare ac

�
iunea dinamic� în urm�toarele cazuri: 

 a) la calculul pilelor �i culeelor din zid�rie sau beton; 
 b) la calculul antretoazelor încastrate elastic în grinzile principale 
 d) la calculul împingerii p�mântului provocate de înc�rcarea cu convoaie de 
vehicule. 
 
 18. Totuarele podurilor din afara localit��ilor se calculeaz� la o înc�rcare: 
 a) uniform distribuit� de 3000 N/m2  
 b) uniform distribuit� de 5000 N/m2 

 c) concentrat� de 1500 N, dispus� la intervale de 2,00 m. 
  
 19. Pentru calculul aparatelor de reazem mobile metalice �i al infrastructurilor 
respective, se consider� c� acestea preiau: 
 a) 50% din întreaga for

�� de frânare în cazul c� reazemele fixe metalice sunt 
frecare de rostogolire; 
 b) 50% din întreaga for

�� de frânare în cazul c� reazemele mobile metalice 
sunt cu frecare de alunecare; 
 c) 25% din întreaga for

�� de frânare dac� reazemele mobile metalice sunt cu 
frecare de rostogolire. 
 
 20. Gruparea III special� de ac

�
iuni poate cuprinde: 

 a) ac
�
iuni permanente + ac

�
iuni temporare de lung� durat� + una din ac

�
iunile 

excep
�
ionale; 

 b) ac
�
iuni permanente + ac

�
iuni temporare de lung� durat� + ac

�
iuni temporare 

de scurt� durat� + una din ac
�
iunile excep

�
ionale; 

 c) ac
�
iunile din gruparea II fundamental� suplimentat� în expoatare + una din 

ac
�
iunile excep

�
ionale 

 
 21. Rostul longitudinal dintre fâ�ii se armeaz�: 
 a. cu corzi aderente TBP 
 b. cu frete �i bare longitudinale din OB 
 c. cu arm�turi postîntinse SBP I 
 
 22. Schema static� de calcul a pode

�
ului dalat monolit, pentru etapa de 

exploatare, este: 
 a. cadru dublu articulat 
 b. cadru dublu încastrat 
 c. grinda simplu rezemat� 
 
 23. La podurile dalate pentru �osea, reparti

�
ia înc�rc�rilor utile prin straturile 

c�ii se face: 
 a. dup� plane înclinate la 450, pâna la fa

�
a superioar� a c�ii  

 b. dup� plane înclinate la 450, pân� în planul median al dalei 
 c. dup� plane înclinate la 450, pâna la fa

�
a superioar� a dalei 



 
 24. Metoda aproximativ� de calcul a suprastructurilor dalate se bazeaz� pe: 
 a. valorificarea suprafe

�
elor de influen

�� a momentului încovoietor �i for
�
ei 

t�ietoare, calculate în centrul dalei 
 b. zonarea dalei în trei fâ�ii 
 c. adoptarea unei scheme statice de cadru 
 
 25. Pentru vehiculele speciale pe ro

�
i sau �enile, l��imea de calcul din condi

�
ia 

de nesuprapunere a efectelor a dou� ro�i al�turate se determin� prin: 
 a. limitarea l��imii la distan

�
a dintre osiile spate 

 b. ad�ugarea de fiecare parte a gabaritului vehiculului special a unei lungimi 
de 1,0 m 
 c. limitarea l��imii la distan

�
a dintre osiile vehiculului supraînc�rcat 

 
 26. Metoda Olsen-Reinitzhuber de calcul a suprastructurilor dalate se bazeaz� 
pe: 
 a. valorificarea suprafe

�
elor de influen

�� 
 b. zonarea suprastructurii în trei fâ�ii 
 c. calculul eforturilor pe schema static� de grind� simplu rezemat� 
 
 27. Suprastructurile din grinzi prefabricate monobloc cu în�l

�
ime redus�, 

pretensionate cu corzi aderente, sunt tipizate pentru deschideri cuprinse între: 
 a. 6 �i 18 m 
 b. 18 �i 24 m 
 c. 24 �i 40 m 
  
 28. Suprastructurile din grinzi prefabricate tronsonate din tronsoane mari 
pretensionate prin postîntindere, sunt tipizate pentru deschideri cuprinse între: 
 a. 18 �i 30 m 
 b. 24 �i 40 m 
 c. 30 �i 40 m 
 
 29. Pl�cile scurte ale podurilor pe grinzi sunt panouri de plac� având raportul 
laturilor cuprins între: 
 a. 1 �i 2 
 b. 2 �i 3 
 c. 3 �i 4 
  
 30. Pl�cile lungi ale podurilor pe grinzi se armeaz�: 
 a. pe o singur� direc

�
ie 

 b. pe dou� direc
�
ii 

 c. pe trei direc
�
ii 

 
 31. Metodele antretoazei infint rigide se aplic� atunci când coeficientul de 
rigiditate transversal� are valoarea: 
 a. mai mare ca 0,3 
 b. mai mic decât 0,3 
 c. mai mare ca 0,4 
 



 32. În metoda antretoazei elastice, linii le de influen
��

 ale coeficien
�
ilor de 

reparti
�
ie transversal

�
 prezint

�
: 

 a. o varia
�
ie liniar

�
 

 b. o varia
�
ie curbilinie 

 c. o varia
�
ie parabolic

�
 

 
 33. Calea pe zona carosabil

�
 este alc

�
tuit

�
 din urm

�
toarele straturi: 

 a. �ap
�
 suport, hidroizola

�
ie, �ap

�
 hidofug

�
 �i protec

�
ie 

 b. �ap
�
 suport, �ap

�
 hidrofug

�
, �ap

�
 protec

�
ie  

 c. �ap
�
 suport, hidroizola

�
ie, �ap

�
 de protec

�
ie �i îmbr

�
c
�
minte 

 
 34. L

��
imea minim

�
 a trotuarelor pietonale este: 

 a. de 0,50 m l
��

ime 
 b. de 0,75 m l

��
ime 

 c. de 1,0 m l
��

ime 
 
 35. Gurile de scurgere sunt alc

�
tuite din: 

 a. gratar, palnia de evacuare �i tubul prelungitor 
 b. gratar, rama gratarului �i pâlnia de evacuare 
 c. gratar, pâlnia de evacuare �i ancorele de prindere 
 
 36. Hidroizola

�
iile sunt alc

�
tuite din urm

�
toarele straturi: 

 a. suport, amorsare, de lipire �i de protec
�
ie 

 b. de lipire, de baz
�
 �i de protec

�
ie 

 c. suport, amorsare, de lipire, de baz
�
 �i de protec

�
ie 

 
 37. Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilata

�
ie trebuie s

�
 asigure 

deplasarea tablierului �i etan�eitatea îmbr
�
c
�
min

�
ii pe: 

 a. întreaga l
��

ime a zonei carisabile 
 b. întreaga lungime a podului 
 c. pe întreaga l

��
ime a rostului, inclusiv trotuarele 

 
 38. Aparatele de reazem din neopren sunt alc

�
tuite din: 

a. straturi de neopren �i arm
�
turi din o

�
el beton 

b. straturi de neopren vulcanizate într-o matri
��

 
c. straturi din neopren fretate cu tole din tabl

�
 de o

�
el 

 
39. Rostul eleva

�
ie-funda

�
ie la culei se prevede: 

a. cu cel pu
�
in 0,50 m sub nivelul fundului albiei din fa

�
a culeei 

b. cu cel pu
�
in 0,50 m sub nivelul afuierilor locale 

c. cu cel pu
�
in 0,50 m sub nivelul talvegului 

 
40. În

�
l
�
imea cuzine

�
ilor se stabile�te prin calcul dar nu va fi mai mic

�
 decât: 

a. bancheta de rezemare 
b. 40 cm 
c. în

�
l
�
imea aparatelor de reazem 

 



 41. În etapa a II-a de calcul a metodei aproximative de calcul a pl�cilor lungi, 
repartizarea momentului încovoietor (Mo) între câmp (MC) �i reazem (MR), se face 
func

�
ie de valorile raportului între în�l

�
imea grinzilor principale (hgr) �i grosimea 

pl�cii (hpl), cu rela
�
ii le: 

 a) pentru hgr/hpl > 4: MR = - 0,7 Mo �i MC = + 0,5Mo 

 b) pentru hgr/hpl< 4: MR = - 0,7 Mo �i MC = + 0,7Mo 
 c) pentru hgr/hpl >4: MR = - 0,7 Mo �i MC = + 0,7Mo 
 
 42. L��imea activ� ba a pl�cii din beton armat din zona comprimat�, ce se ia în 
considera

�
ie în calculele de dimensionare �i pentru determinarea eforturilor �i 

deforma
�
iilor în grinzile T sau grinzile casetate, se stabile�te cu rela

�
ii le: 

a) pentru bk/l > 0,7 rezult� bac = 0,173 � la 
b) pentru bk/l > 0,7 rezult� baf = 0,130 � la 
c) pentru bk/l > 0,7 rezult� bai = 0,104 � la 
 
43. În zonele cu arm�turi pretensionate ale sec

�
iunii transversale, verificarea la 

apari
�
ia fisurilor longitudinale la transfer, pentru grinzi prefabricate, se face cu rela

�
ia: 

a) 0,50�Rbo  pentru �b.min/
�

b.max> 0,5  
b) 0,55�Rbo  pentru �b.min/

�
b.max< 0,5  

c) 0,60�Rbo  pentru �b.min/
�

b.max< 0,1  
 
44. În zonele f�r� arm�turi pretensionate ale sec

	
iunii transversale, verificarea 

la deschiderea fisurilor la transfer 
i depozitare, se face cu rela
	
ia: 

a) �bt < 1,o � Rt pentru clasa II de verificare la fisurare 
b) �bt < 1,5 � Rt pentru clasa II de verificare la fisurare 
c) �f < 0,2 mm pentru clasa II de verificare la fisurare 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

CHESTIONAR LICEN�
�

 2003 
DISCIPLINA PODURI II 

 
 
 1. Clasificarea st�rii tehnice a unui pod se face pe baza: 
 a. experien

�
ei de proiectare; 

 b. concluzii lor experizei tehnice; 
 c. indicelui total de calitate. 
 
 2. Indicele de calitate a st�rii tehnice C3 este: 
 a. indicele de calitate al elementelor de rezisten

�� care sus
�
in calea podului; 

 b. indicele de calitate al infrastructurii, aparatelor de reazem �i dispozitivelor 
antiseismice, sferturi de con sau aripi; 
 c. indicele de calitate al albiei, ap�r�rilor de maluri, rampelor de acces �i 
instala

�
ii lor pozate sau suspendate de pod. 

 
 3. Indicele de calitate a st�rii tehnice F1 se determin� în func

�
ie de: 

 a. clasa de înc�rcare a podului �i importan
�
a drumului pe care este amplasat; 

 b. vechimea �i tipul podului; 
 c. condi

�
ii le de desf��urarea a traficului pe pod. 

 
 4. Pentru clasa st�rii tehnice III , valoarea indicelui total de calitate este 
cuprins� între: 
 a. 21 �i 40 de puncte; 
 b. 41 �i 60 de puncte; 
 c. 61 �i 80 de puncte. 
 
 5. În cazul podurilor încadrate în clasa V de stare tehnic� se vor lua imediat 
m�suri care constau din: 
 a. închiderea circula

�
iei pe pod �i devierea ei pe alt drum; 

 b. devierea albiei �i executarea lucr�rilor de protec
�
ie a funda

�
ii lor; 

 c. restric
�
ii de tonaj �i vitez�, �i instalarea unor limit�ri de gabarit. 

 
 6. Reviziile podurilor pot fi clasificate în: 
 a. revizii zilnice, periodice �i speciale; 
 b. revizii de supraveghere zilnic�, curente �i periodice; 
 c. revizii le de supraveghere zilnic�, curente, periodice �i speciale. 
 
 7. Lucr�rile de între

�
inere pot fi clasificate în: 

 a. periodice �i speciale; 
 b. curente �i periodice; 
 c. curent� �i specializat�. 
 
 8. Defectele de adâncime �i suprafa

�� redus�, constatate la decofrarea 
elementelor podurilor din beton armat se remediaz�: 
 a. prin injectare cu past� de ciment; 
 b. prin torcretare; 
 c. cu beton de ciment. 



 
 9. Fisurile cu deschidere mai mare de 2 mm se închid: 
 a. cu past� de ciment sau chit epoxidic; 
 b. prin injectare cu past� de ciment sau chit epoxidic; 
 c. prin injectare cu r��in� epoxidic�. 
 
 10. Injectarea fisurilor verticale sau înclinate se face: 
 a. de la extremitatea superioar� a fisurii; 
 b. de la mij loc spre extremit��ile fisurii; 
 c. de la extremitatea inferioar� a fisurii. 
 
 11. Func

�
ie de presiunea realizat� de aparatul de torcretat la ie�irea din duz�, 

distan
�
a la care se men

�
ine duza fa

�� de suprafa
�
a suport este cuprins� între: 

 a. 5 �i 20 mm; 
 b. 5 �i 20 cm; 
 c. 50 �i 200 cm. 
 
 12. La executarea torcret�rii pe suprafe

�
e verticale, sensul de torcretare se 

recomand� s� fie: 
 a. de sus în jos; 
 b. de la dreapta la stânga; 
 c. de jos în sus. 
 
 13. Torcretarea se execut� în cel pu

�
in: 

 a. un strat; 
 b. dou� straturi; 
 c. trei straturi. 
  
 14. Prin defect la un element constructiv al unui pod, se în

�
elege o 

neconcordan
�� între: 

 a. tema de proiectare �i starea elementului respectiv în momentul d�rii în 
exploatare a podului; 
 b. tema de proiectare �i starea tehnic� a podului stabilita cu ocazia reabil itarii 
podului; 
 c. supravegherea zilnic� �i revizia curent� a podului. 
 
 15. Prin degradarea unui element constructiv al uni pod se în

�
elege: 

 a. o modificare constatat� la darea în exploatare a podului; 
 b. o modificare ap�rut� în timpul exploat�rii podului; 
 c. o modificare constatat� la construc

�
ia podului. 

  
 16. La elementele de beton, fisurile �i cr�p�turile au deschideri: 
 a. în cazul fisurilor, mai mici de 2 mm, iar în cazul cr�p�turilor, mai mari de 2 
mm; 
 b. în cazul fisurilor, mai mari de 2 mm, iar în cazul cr�p�turilor, mai mari de 4 
mm; 
 c. în cazul fisurilor, mai mari de 3 mm, iar în cazul cr�p�turilor, mai mari de 5 
mm. 
 



 17. La un pod, prin debu�eu insuficient se în
�
elege: 

 a. erodarea local� a albiei minore, cu modificarea regimului hidraulic a 
cursului de ap�; 
 b. depuneri exagerate de material solid transportat, în albia major�; 
 c. modificarea traseului cursului de ap�. 
 
 18. Suprafa

�
a îmbr�c�min

�
ii bituminoase cu ciupituri se manifest� prin 

existen
�
a pe suprafa

�
a c�ii a unor: 

 a. cavit��i cu diametrul cuprins între 1 – 2 mm; 
 b. cavit��i cu diametrul cuprins între 10 – 30 mm; 
 c. cavit��i cu diametrul cuprins între 1 – 20 mm, izolate sau grupate. 
 
 19. La piesele sec

�
iunilor barelor sau grinzilor metalice alc�tuite din tole 

sub
�
iri, fenomenul de voalarea se manifest� prin: 

 a. deforma
�
ie permanent� transversal�, datorat� unui fenomen de pierdere a 

stabilit��ii datorit� solicit�rii l a compresiue axial� �i moment încovoietor; 
 b. deforma

�
ie permanent� transversal�, datorat� unui fenomen de pierdere a 

stabilit��ii locale, prin solicitare în planul lor la compresiune �i/sau forfecare; 
 c. deforma

�
ie longitudinal�, datorat� varia

�
iei de temperatur�, prin solicitare în 

planul lor la torsiune. 
 

20. ���� ���	 
����� 
��� ��������� �������� �� ��� ��������� ������ ��������
rezemate pe antretoaze? � !"#$ %& �%'()*+ ,*'#$&*&� '#'-'' ./

nJeronilor de cea a antretoazelor; 01 2345 67 869:;<= ><9457<78 949?99 @9 A=B>99 6;>7<9C8<7 8 BC4:7<C49BC< 57
antretoaze; 21 2345 67 869:;<= ><9457<78 949?99 A=B>99 6;>7<9C8<7 @9 8 A=DEFF FGHIJFKLJI L
longeronilor de antretoaze. 

 
21. Momentul încovoietor pJKMNO MI LPQFNGIL MFJIPRS T UVWXYZY[ T\Y]^T YWY_

lonjeron este:  
a) Mhw = 1/8 w.a2 
b) Mhw = 1/20 w.a2 
c) Mhw = ¼ w.a2 

 
22. Antretoazele suprastructurii unui pod metalic cu calea jos de c.f. se pot 

calcula considerându-le pe acestea: 
a) grinzi continue pe grinzile principale; 
b) grinzi simplu rezemate pe grinzile principale; `a bcdef cghfbcijbf jef `jkbfeib hibljmf kf j`fnmfj olpbfqgr `q dbcgscef

pbcg`cpjef tc bcdefef `igmbjuvgmqcbceib ibcsigmjef ipqnf `rwwx 
 
23. Montarea dalelor prefabricate din beton în veyz{z| |}w~�{�{ww ������{�{ww ��

~{w��w�z �z�|�w�z }z �|�z �{w� w��z{�zyw�� ���w }�{|� yz ��{�|{ yz ���� yw� �{����|{z�z
motive: 

|� |}w~�{� � �|w ���� �{z��|{z | ��{�z��{ yz ���z�|{z �z |�|{ ���{z y|�z �w
grinzi; �� |}w~�{� � ������ ��� ���� � ����������� �� �������� �  ¡¢£¤¥ ¦§ ¢¨©ª«¬­ ® ¯« ­ ¢°¤±¢¬¤ ¢ ¡¢£¤£®¬ ²¤ ª¬© ±©£¤ ³¤´¢£©¦¤µ 
  



 
��� ������ 	�
�����
 
����	� ����

-beton cu dimensiunile: 
- �
�� �� ������ ����� ! "#$$ �% &'()*�� ! "$ +�

 
- 

,-).- /0. 1�2-1( 31�'4- � ,-)�+(5 )(*678 9 :;< 77= >?@A678 9 B; 77
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- 
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- Z[\]^Z^\_` a\ \Zb^cde\_fgh i j klm noipqrs to uqorpvpo vs wonxyriyy ytovso owpo z{|yxy{ivp }i qvz{qp nr ~vxv yi~oqy{vq� v p�szyy
inferioare la: 

a) 125,39 cm 
b) 147,18 cm 
c) 97,4 cm 

 ��� �� � ������ ������� ����-����� ������ �������� ���������� �� ��������������� ���������� ��� � �������� ��� ���� ����� ��� ���������� ��������� �� ����� ���������� ���� ���������� �� ����������� ��� ���������� �� �������
solicitare est

� ��� ����������� �� ��������� �� �������� ������ ����� ���������� �� ����� ���������� ���� ����������� ��������� ����� �� ����� �� ���������� �� ������� �� ������������ ������ ���������� ���� ��������� �� ������ � ��������� �������� ��
dala de beton pri� ����������� ����������� �� ��������� 
 � ¡ ¢£¤¥¦§ ¨£¥£¦©ª¤«¦£« ¬¥­¦ªª ¨£ £®¯¦¥§¦ª °£ ¬£±²ª§¤£« ±¯©°§¬­ ¯²£³

-beton din ±¯¤¥¦«±²ª« ´£¥¯¤§³§ªµ ±¯£®ª±ª£¤¥§³ ¨£ £±¶ª·«³£¤²­ ¸¤¥¦£ ¬£±²ª§¤£« ¨£ ´£¥¯¤ ¹ª ±£«©£¥«³ª±­ £¬¥£ ¨«¥ ¨£ ¦£³«²ª«º 
a) nc = Eo/1,5 Ebc   cu Ebc = Eb/1+ 0,52 »cl 
b) nc = Eo / Ebc        cu Ebc = Eb/1+1,1 »cl  
c) nc = 2E0 / Eb 

 ¼½¾ ¿À ÁÂÃÄÅÂÄÃÆÇÈ ÅÉÊËÄÁÈ ÉÌÈÇ-ÍÈÂÉÎ ÁÂÀÂÆÅ ÏÈÂÈÃÊÆÎÀÂÈ ËÃÉÏÄÅÈ ÁÂÐÃÆ ÏÈÈÑÉÃÂÄÃÆ ËÈ ÁÈÅÌÆÄÎÈÒ ÀÅÌÆÄÎÈÀ ÏÀÂÐ ÏÈ ÓÀÃÆÀÌÆÆ ÏÈ ÂÈÊËÈÃÀÂÐ ÏÈ ÄÃÊÐÂÉÃÄÇ ÂÆËÔ ÀÕ ÓÀÃÆÀÌÆÆ ÖÆÇÎÆÅÈ ÏÈ ÂÈÊËÈÃÀÂÄÃÐ× ÍÕ ÓÀÃÆÀÌÆÆ ÀÎÄÀÇÈ ÏÈ ÂÈÊËÈÃÀÂÄÃÐ× ÅÕ ÓÀÃÆÀÌÆÆÇÈ ÖÆÇÎÆÅÈ ØÆ ÓÀÃÆÀÌÆÆÇÈ ÀÎÄÀÇÈ ÏÈ ÂÈÊËÈÃÀÂÄÃÐ¾ 
 ÙÚÛ ÜÝ Þ ßàáâãàâáä ãÞåæâßä Þçèé

-
êèàÞë ßÞéìãìàÝàä éÝ íëãÞîÞìèáè áèæÝáàìçìÝ ãÞáèãàäÝ èéèåèëàèéÞá ïè éèðäàâáä íë éâëðâé ðáìëñìéÞá åèàÝéìãè ßè òÝ

ce: Ýó éÝ ïìßàÝëçè èðÝéèô êó éÝ ïìßàÝëçè ëèèðÝéèõ ïìë ãè íë ãè åÝì åÝáì ßæáè åìö éÞãâé ïèßã÷ìïèáììô
 ãó éÝ ïìßàÝëçè ëèèðÝéè ïìë ãè íë ãè åÝì åìãì ßæáè áèÝñèåâé ïèßã÷ìïèáììÛ
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c) star�� (� �%������ �$� �� ���"����$ )� ����* 
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eforturi din bare. 
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a) suprastructurilor cu calea jos; 
b) suprastructurilor cu calea sus; 
c) în cazul ambelor tipuri de suprastructuri. 
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 ���� � ���� ������
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��� �� ������������� �	������ � $ !&�& 	�� 

a) ' = 1,00 
b) ' = 0,925 
c) ' = 1,13 
 ()* +,-. ./0. .12-./3, 45.13635307833 9:93 /.;3<,=-9 ,5 9:.3 /92-,/0-9<09-3 =.

2>= ;.0,53< 47-7 <>:0-,?@:093-3 /92.-3>,-.A 
a) f = Bh3

o/3EIa + h3
v/2EIm 

b) f = Bh2
o/2EIa+ h3

v/ 4EIm 
c) f = Bh2

o/2EIm + h3
v/3EIa 

unde: B –
5783;., /.;3<,=-9593B

 
          ho – C:7583;., /.;3<,=-9593B

 
          hv –

=3/0,:8, =. 5, <.:0-95 =. D-.90,0. ,5 -,:4>-09593 2@:7 5, <.:0-95 =. D-.90,0. ,5
075233 /92.-3>are; 
         Ia; Im – ;>;.:0.5. =. 3:.-83. ,5. ,:0-.0>,E.3 F3 ;>:0,:835>-B 
         E – ;>=9595 =. .5,/03<30,0. ,5 >8.59593*
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a) la gusee suprapuse nituite muchii le acestor� �� ���������� 
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la talpa de care se prind; �� �� �
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t? 
a) ht = L – L2/400 
    bt = 20 + 0,4 L 
b) bt = ht – 0,1 L 
    ht = bt + 0,2 L 
c) ht = L – L2/400 
    bt = ht – 0,1 L 

 !"# $%&'()'*' +(,%-%.')%/0' 1'()02 2( 3.0 4' *%(5'0%(. /. 2(2. 1%4 &')/*., 4'6787 9:;<=>;?= @=A BCDE F= ;6G=HA;GI JK LMNOMIPQ R STU VWXYX LMKWILIKNZ JIN[\IL] [O^NJJI_Z[N`[ aNZYK [NZYKZM[bK cTdd \ _PNZ VQMNeKYMNII _K LMN_IJKYX LMNZINPI aN JYKfZPl [NZYKZM[bKQMY gI \M\KNZKQK aNLMOMIKZM[YK _K L[QLPQK[bX hijkilm no pqpp
-98 pe baza mimrjstutv mwxvm mwxvmiltm wu uijy rlijvuil hijzv{rlw|v }lvj~v zvm�ur lr~rmwsr��

 
a) momentul în câmpul final Mcf = 36455 daNcm 
    momentul în câmpul intermediar Mci = 27245 daNcm 
    momentul în reazemul intermediar Mr = 26840 daNcm 
b) Mcf = 34056 daNm 
    Mci = 27245 daNm 
    Mr = 25542 daNm 
c) Mcf = 36455 daNm 
    Mci = 29164 daNm 
    Mr = 27341daNm 
 ��� ��� �� ������������ �� �������� ������������� �� ������� �� �������� 
metalice de c.f.? �� ������ ��������� ����������� �� �������� �����������

 �� ������ ��������� ����������� ������������������
 �� ������ ��������� ����������� �� ���������� ����������  � �������� �����������

 
 

39. Ce tipuri de contravântuiri se pot dispune î
� ����� �������� ��

suprastructurile podurilor metalice cu calea la mijl oc? �� �������������� ���������� �� ������� ����  � �� ������� �������� ���������� ���
grinzilor principale; �� �������������� ���������� �� ������� �������� ����������  � ���������� �le ��������� ����������  � �������������� ������������ ��� ������� �����
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