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CONSTRUCTII CIVILE. CONSTRUCTII METALICE.
CONSTRUCTII AGRICOLE SI DIN LEMN

1. Alcéatuirea si mecanica zidariilor.
Definitii, clasificare, materiale pentru zidarii, comportarea zidariei la compresiune centrica, calculul
clementelor din zidarie la compresiune centrica si excentrica.

2. Protectia termica a cladirilor.
Transferul de caldurd, conductie, convectie, readiatie, conductivitatea termicd a materialelor, rezistenta
termica a elementelor de inchidere, punti termice, izolarea termica la pereti si acoperisuri.

3. Acoperisuri si Invelitori.
Functiuni, clasificare, acoperisuri cu plane inclinate, acoperisuri terasd, invelitori din materiale ceramice,
invelitori din tabla.

4. Criterii generale de proiectare a structurilor pentru constructii civile si industriale.

5. Calculul elementelor solicitate la incovoiere dreapta si oblica; calculul elementelor solicitate la compresiune
axiala si excentrica.

6. Calculul imbinarilor sudate in adancime si in relief solicitate la N, M g1 V.

7. Calculul imbindrilor cu suruburi obisnuite si suruburi de inaltd rezistentd pretensionate, solicitate la N,
Msi V.

8. Comportarea si calculul stalpilor metalici cu sectiune plind si cu zabrele, solicitati la N, M i V

9. Predimensionare si verificérile de rezistenta ale grinzilor cu sectiune plind compusa.
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REZISTENTA MATERIALELOR

1. Intindere (compresiune) centrici.
Tensiuni principale. Linii izostatice. Energic de deformatie. Bare cu sectiune neomogend. Sisteme static
nedeterminate. Tensiuni termice. Calculul de rezistenta.

2. Forfecare pura.
Tensiuni principale. Linii izostatice. Energie de deformatie. Calculul imbinarilor nituite si sudate.

3. Torsiune libera.

Torsiunea barelor cu sectiune circulara (tensiuni principale, linii izostatice, energic de deformatie).
Torsiunea barelor cu sectiune necirculara (dreptunghiulara, sectiuni cu pereti subtiri).

Sisteme static nedeterminate. Calcul de rezistenta.

4. Incovoierea plana.
Tensiuni normale si tangentiale pe sectiunca transversala. Tensiuni principale. Linii izostatice. Energie de

deformatie. Calcul de rezistentd. Centrul de incovoiere — torsiune. Bare cu sectiune variabila.

5. Deplasiiri la incovoiere.



Definirea deplasarilor, ipoteze. Ecuatia diferentiald de ordinul II. Conditii de rezemare. Metoda grinzii
conjugate. Metoda parametril or in arigine.

6. Incovoiere oblica.
Eforturi, tensiuni. Axa neutrd, distributia de tensiuni pe sectiune. Tensiuni extreme. Elemente de proiectare.

7. Compresiune (intindere) excentrica.

Eforturi, tensiuni. Axd neutrd, proprictati. Distributia tensiunilor pe sectiune, valori ale tensiunilor in fibrele
extreme, elemente de proiedare. S&mbure central - definitie. Definitia conturului samburelui central, exemple la
sectiunea dreptunghiulard, in forma de T si L.

8. Elemente de calcul Tn domeniul plastic.

Forta limiti la un sistem static nedeterminat solicitat la intindere/ compresiune. Tncovoierea in domeniul elasto-
plastic (distributic de tensiuni, moment clasto-plastic, moment maxim in elastic, fortd maxima in elastic,
moment plastic, fortd limitd, coeficient de adaptare).

9. Teorii ale stérii de tensiune limité (teorii de rezistent)
Conditia de rezistentd in teoria tensiunilor principale. Conditia de rezistentd in teoria tensiunilor tangentiale
maxime. Conditia de rezistentd in teoria energiei de deviatie.

10. Flambajul barelor comprimate.

Forta criticd de flambaj In domeniul elastic. Lungimi de flambaj. Tensiuni critice de flambaj, coeficient de
zveltete. Forta critica de flambaj in domeniul elasto — plastic (Engesser, Tetmayer). Proiectarea la flamba a
barelor comprimate prin metoda coeficientului de flambaj.

11. Rezolvarea in tensiuni a problemelor de elasticitate plani (pereti, grinzi pereti). Functia de tensiune.
Ecuatia biarmonicd, expresiile tensiunilor, conditii la limitd sub forma generala si folosind cadrul de contur.
Solutii prin polinoame: polinomul omogen de gradul doi, polinomul de gradul trei, combinatii particulare ale
acestora. Exemple: Intindere simpla, intindere biaxiald, intindere excentricd. Clasificarea grinzilor, comparatie
intre grinda lungd si grinda perete: distributii de tensiuni, axe neutre, valorile tensiunilor in fibrele extreme,
bratul cuplului interior. Metoda diferentelor finite si metoda elementului finit in rezolvarea elementelor
structurale plane.

12. Plici plane.

Placi plane dreptunghiulare: deformatii, tensiuni, eforturi, determinarea tensiunilor functic de eforturi,
distributia lor pe grosime, valori maxime, deplasdri. Conditia de rezemare la placi plane dreptunghiulare.
Rezolvarea plicilor plane prin diferente finite. Incovoiere cilindrica.

Placa plana circulard plina simplu rezematd pe contur, respectiv incastratd pe contur: deplasari, eforturi,
tensiuni.

13. Plici curbe in stare de membrana.

Cupola de rotatic axial simetricd, eforturi dupd meridian si paralel, relatiile de calcul ale eforturilor si
tensiunilor. Inel derezemare, eforturi ininel.

Placa curbd cilindrica: eforturi, tensiuni. Acoperisul cilindric cu o deschidere si o travee rezemat pe timpane,
eforturi din greutatea proprie si din zapada uniforma in plan orizontal.

14. Criterii de plasticitate: criteriul Tresca, criteriul Von Mises. Aplicatii la grinzi.

STATICA CONSTRUCTIILOR
Structuri static determinate - principii de calcul
Calculul deplasarilor elastice
Metode de calcul a gtructurilor static nedeterminate
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DINAMICA. INGINERIE SEISMICA

Sisteme cu 1 GLD. Vibralii libere si fortate

Sisteme cu n GLD. Vibratii libere si fortate

Raspunsul seismic al sistemelor cu 1 GLD. Spectre seismice de raspuns

Raspunsul seismic al sistemelor cu n GLD. Calculul fortelor seismice conform Normativului P100-92
Calculul de ordinul II si la stabilitate al structurilor. Metoda fortelor. Metoda deplasarilor.
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MATERIALE PENTRU CONSTRUCTII. BETON ARMAT SI CONSTRUCTII DIN
BETON. MANAGEMENT IN CONSTRUCTII

Durabili tatea materialelor (caracteristici structurale, comportarea la apa, variatii de temperatura).

Stadiil e de lucru ale betonului armat (intindere, compresiune, Thcovoiere)

Starile limit ale betonului armat

Calculul la actiunea momentului Incovoietor a grinzilor din beton armat

Calculul grinzilor din beton armat la actiunea fortei taictoare

Calculul de rezistentd al elementelor solicitate la compresiune excentricd, pland si oblica

Plici plane din beton armate dupd una si doua directii

Plangee cu grinzi principale si secundare. Plangee caseta.
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Analiza pierderil or de tensiuni la elementel e precomprimate
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Conceptia structurilor din beton armat

[N
=

Organizarea executiei proceselor: parametrii organizérii, mtode de organizare a executiei

proceselor.

[N
N

Programarea lucrarilor de constructii prin MDC. Aspecte generale. Prograarea cu analiza timpului,
cu analiza resursdlor, cu aaliza si optimizarea costului.
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GEOTEHNICA

Impingerea pamantului si lucrari de sustinere (ziduri de sprijin).

Capacitatea portantd a terenului de fundare.

Fundatii de suprafata.

Factorii care influenteaza alegerea adancimii de fundare si a solutiilor de fundare.
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FORMA DE EXAMINARE: TEST GRILA



sreciALIZAREA: INGINERIE URBANA

1 Constructia strdzilor: incadrarea trotuarelor

2. Elementele strazilor: traseul, profilul longitudinal, profilul transversal.

3. Proiectarea liniil or de tramvai.

4, Sistematizarea verticald a unui tronson de strada.

5. Traficul urban: gradul de motorizare, intensitatea si densitatea traficului.

6. Calculul intersectiilor de strazi semaforizate.

7. Transportul urban in comun.

8. Elemente structurale plane (pléci): pereti, plangee, elemente generale si de calcul.

9. Statii de asteptare si terminus pe cai de acces, piete agroalimentare, statii PECO, structuri si
elemente de calcul.

10. | Placi ale plangeelor din beton armat. Proiectarea sectiunii dreptunghiulare simplu armate.

11. | Proiectarea grinzilor din beton armat cu sectiune dreptunghiulara.

12. | Proiectarea grinzilor din beton armat cu sectiune T.

13. | Alcatuirea structurilor in cadre de beton armat.

14. | Structurd din pereti portanti de beton armat.

15. | Alegerea materialului pentru structuri. Folosirea intensiva a betonului si otelului. Betonul
precomprimat. Ductilizarea zidariei.

16. | Transmisia caldurii i izolarea termica in constructii.

17. | Combaterea fenomenului de condens in constructii.

18. | Hidroizolatii. Tipuri. Hidroizolatii contra apelor cu si fard presiune hidrostatica.

19. | Actiuni in constructii. Definitie. Clasificare. Actiuni normate si de calcul. Evaluarea incarcarilor
din greutatea peretilor despartitori.

20. | Scéri. Forma in plan. Dimensionarea functionala. Forme structurale la scéri.

21. | Acoperisuri plate. Elemente componente. Terase compacte si ventilate. Comportarea higrotermica.

22. | Cladiri industriale cu schelet din otel.

23. | Cladiri multietajate cu structura mixta otel si beton.

24. | Sisteme de canalizare. Schemele retelei de canalizare.

25. | Sisteme de alimentare cu gaze. Sisteme de distributie (scheme). Instalatii de utilizare. Presiuni
utilizate, masurarca debitelor de gaze.

26. | Sisteme de alimentare cu apa. Criterii pentru adoptarea sistemelor de alimentare. Necesar i cerinte
de apa. Debite caracteristice si de dimensionare.

27. | Conducte de aductiune. Conducte functionand gravitational. Conducte functionand prin pompare.

28. | Constructii pentru inmagazinarea apei.

29. | Colectarea si transportul deseurilor solide.

30. | Arderea descurilor solide.

31. | Metode de organizare a exeautiel proceselor. Continut modele grafice.

32. | Calculul elementelor unui grafic retea.

33. | Impingerea pamantului si lucrari de sitematizare.

34. | Capacitatea portanta a terenului de fundare.

35. | Fundatii de adancime.

36. | Factorii care influenteaza alegerea solutiilor de fundare si stabilirea adancimii de fundare.
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FORMA DE EXAMINARE: TEST GRILA

Spedaizarea CAl FERATE, DRUMURI SI PODURI

DINAMICA Sl INGINERIE SEISMICA

1. VIBRATIILE LIBERE ALE SISTEMELOR CU UN GLD.
Vibratii libere fira amortizare. Caracteristici dinamice. Vibratii libere cu amortizare vascoasa.
Fractiunea din amortizarea criticd. Decrementul logaritmic al amortizarii.

2. VIBRATIILE FORTATE ALE SISTEMELOR CU UN GLD.
Vibratii libere fard amortizare. Factor de amplificare dynamica. Diagrame de eforturi maxime si
minime. Vibratii fortate cu amortizare vascoasd. Factor de amplificare dynamica. Rezonanta.

3. VIBRATIILE LIBERE ALE SISTEMELOR CU N GLD.

Vibratii libere prin utilizarea metodei fortelor de inertie. Matrice de definire. Caracteristici proprii
de vibratie. Proprietati. Vibratii libere prin utilizarea metodei deplasérilor dinamice instantance.
Matrice de definire. Proprietatea de ortogonalitate a formelor proprii.

4. VIBRATIILE FORTATE ALE SISTEMELOR CU N GLD.

Vibratii libere prin utilizarea metodei matricei de flexibilitate. Diagrame de eforturi maxime si
minime. Vibratii fortate prin utilizarea metodei matricei de rigiditate. Analiza modala a rdspunsului
dinamic.

5. NOTIUNI GENERALE DE SEISMOLOGIE.

Structura internd a padmantului. Expansiunea fundurilor oceanice. Tectonica placilor. Regiuni
seismice pe glob. Cauzde cutremurelor. Propagarea undelor seismice. Inregistrarea cutremurelor.
Scari de intensitate seismica. Seismicitatea teritoriului Romaniei. Zonarea seismicd a Romaniei.

6. ANALIZA SEISMICA A SISTEMELOR CU 1 gld.

Caracteristicile proprii ale sistemelor. Ecuatia de echilibru. Raspuns seismic. Spectre seismice de
raspuns. Caracteristicile spectrelor. Spectrele de raspuns ale cutremurului din 4 martie 1977 —
Romania . Spectre seismice de raspuns pentru cutremure din alte zone seismice de pe glob.
Raspunsul seismic al sistemelor cu comportare inelastica. Spectre de raspuns.

7. ANALIZA SEISMICA A SISTEMELOR CU N GLD.
Ecuatia de echilibru. Raspuns seismic. Coeficientii de forma. Coeficientul de echivalenta.
Cocficientul de distributie. Forte seismice.

8. AV ARII SFECIFICE ALE CONSTRUCTIILOR PENTRU TRANSPFORTURI.

Comportarea terenului de fundare. Comportarea constructiilor civile. Comportarea podurilor pe
grinzi, pe cadre si pe arce. Comportarea zidurilor de sprijin. Comportarea tunelurilor. Comportarea
drumurilor si a cdilor ferate.




9. ANALIZA SEISMICA A PODURILOR.
Modelarea elasticd si inertiald a podurilor. Raspunsul seismic al podurilor pe grinzi. Raspunsul
seismic al podurilor pe cu reazeme din neoprene. Raspunsul seismic al podurilor pe cadre si arce.
10. | CONCEPTII GENERALE PRIVIND PROIECTAREA ANTISEISMICA A PODURILOR.
Proiectarea podurilor in concept antiseismic. Determinarea actiunilor seismice conform
normativelor. Aspecte ale cercetarii stiintifice ale podurilor rezistente la cutremure. Cercetéri in
laborator si in situ.
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DRUMURI 1
1. Generalitati

agrwODdE

1.1. Clasificarea drumurilor.

Drumul si circulatia.

2.1. Traficul rutier (clasificare, caracteristici).

Drumul Tn plan.

3.1. Amenajarea curbelor in plan si spatiu (clotoida, deverul unic, raze conventionale; curbe izolate, curbe

succesive).

3.2. Vizibilitatea in plan (distante de vizibilitate: in aliniamenet; in curba; in intersectii).

Drumul n profil in lung.

4.1. Criterii de proiectare a liniei rosii. Racordarea declivitatilor.

Drumul Tn profil transversal.

5.1. Elementele profilului transversal. Tipuri de profiluri transversale.
5.2. Laimea drumului in aliniament i in curba.

Bibliogr afie:

H.Zargjanu, D.Popovici — Drumuri, Trasee. Casa de Editura Venus, lasi, 1999.
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X X X —STAS 86385 — Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

DRUMURI 2

Colectarea si evacuarea apelor de suprafata.

1.1. Constructii anexe

1.2. Calculul debitului santurilor.

Executia terasamentelor in terenuri stincoase.

2.1. Clasificarea explozivilor.

2.2. Calculul incarcaturii de exploziv.




3. Executia terasamentelor pe terenuri compresibile.
3.1. Exccutia terasamentelor pe mlagtini de categoria I, 11, II1.

Bibliografie:
V.Boboc, H.Zarojanu, D.Popovici — DRUMURI — TERASAMENTE. Ed. “Gh.Asachi”, Tasi 2000

DRUMURI 3

Lianti rutiere (Bitumuri).

Fundatii rutiere.

Imbracaminti bituminoase.
Imbracaminti din beton de ciment.

PO E

Bibliografie:

M.Boicu, S.Dorobantu, I.Nicoard, H.Zarojanu — Autostrazi, Bucuresti, Ed.Tehnica, 1981
S.Dorobantu g.a. — Drumuri. Calcul i proiectare. Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1980

R.Eminet — Constructia drumurilor. Ed. Militara, 1973.

S.Jercan — Suprastructura si intretinerea drumurilor. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.
Gh.Gugiuman - Suprastructura si intretinerea drumurilor, Partea I. Tipar Rotaprint I.P.lagi, 1991.
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GEOTEHNICA

Impingerea pamantului si lucrari de sitematizare.

Capacitatea portantd a terenului de fundare.

Fundatii de adancime.

Factorii care influenteaza alegerea solutiilor de fundare si stabilirea adancimii de fundare.
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PODURI

Terminologia specificd podurilor

Stabilirea amplasamentului poduril or

Proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor
Clasificarea poduril or

Gabarite la poduri

Actiuni la poduri

Metode de calcul la poduri

Hidroizolatii la poduri masive

Dispozitive de acoperire arosturilor la poduri masive
10. Evacuarea apelor de pe poduri

11 Podete s1 poduri dalate

12. Poduri pegrinzi

13. Infrastructurile podurilor dalate si pe grinzi

14. Fundatiile podurilor dalate si pe grinzi

15. Grinzile caii podurilor metalice

16. Suprastructuri de poduri metalice cu grinzi cu sectiune compusa otel-beton
17. Suprastructuri de poduri metalice cu grinzi cu zabrele
18. Contravantuiril e suprastructurilor podurilor metalice
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19. Revizii lapoduri

20.  Stabilirea starii tehnice a podurilor

21 Intretinerea podurilor

22.  Procedee dereparare a defedelor si degradarilor la poduri
23.  Procedee de consolidare a poduril or

24.  Reabilitarea podurilor
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P.I.Radu, E. Negoescu, P. lonescu — Poduri din beton armat, EDP Bucuresti, 1981

C.Comisu, C. Jantea, FI. Varlam — Alcatuirea si calculul podurilor, Vol.I Calea de pod. Case de

EdituraVenus, lasi, 1998

4. C. Comisu — Poduri de beton. Editura“Gh.Asachi” lasi, 1999

5. C. Jantea, Fl. Varlam — Poduri metalice. Casa editoriala “Demiurg” lasi, 1996

6. R. Muhlbacher, 1. Dumitrescu, N. Benchea, C. Jantea — Poduri metalice. Alcituirca si calculul
elementelor podurilor metalice. Tipar Rotaprint 1.P. lasi, 1976

7. R. Muhlbacher — Poduri metalice. Structuri de poduri. Tipar Rotaprint I.P. lasi, 1978
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CAl FERATE

Geometria cdii: calea feratd in plan, in spatiu si in profil lung.
Suprastructura cdii: gina, traversa, materialul marunt de cale si piatra sparta
Aparate de cale: necesitate, tipuri, alcdtuire, elemente geometrice si conditii de circulatie.
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Bibliografie:

1. Teodor Brosteanu — Cii ferate — curs, 2002
2. Teodor Brosteanu — Céi ferate — curs, 1993

REZISTENTA MATERIALELOR

1. Intindere (compresiune) centrici.
Tensiuni principale. Linii izostatice. Energic de deformatie. Bare cu sectiune neomogend. Sisteme static
nedeterminate. Tensiuni termice. Calculul de rezistenta.

2. Forfecare pura.
Tensiuni principale. Linii izostatice. Energie de deformatie. Calculul imbinérilor nituite si sudate.

3. Torsiune libera.

Torsiunea barelor cu sectiune circulara (tensiuni principale, linii izostatice, energic de deformatie).
Torsiunea barelor cu sectiune necirculara (dreptunghiulara, sectiuni cu pereti subtiri).

Sisteme static nedeterminate. Calcul de rezistenta.

4. Incovoierea plana.
Tensiuni normale si tangentiale pe sectiunca transversala. Tensiuni principale. Linii izostatice. Energie de
deformatie. Calcul de rezistentd. Centrul de incovoiere — torsiune. Bare cu sectiune variabila.

5. Deplasiiri la incovoiere.
Definirea deplasarilor, ipoteze. Ecuatia diferentiald de ordinul II. Conditii de rezemare. Metoda grinzii
conjugate. Metoda parametril or in arigine.

6. Incovoiere oblica.
Eforturi, tensiuni. Axa neutrd, distributia de tensiuni pe sectiune. Tensiuni extreme. Elemente de proiectare.

7. Compresiune (intindere) excentrica.

Eforturi, tensiuni. Axd neutra, proprictati. Distributia tensiunilor pe sectiune, valori ale tensiunilor in fibrele
extreme, elemente de proiedare. S&mbure central - definitie. Definitia conturului samburelui central, exemple la
Sectiunea dreptunghiulard, in forma de T si L.

8. Elemente de calcul Tn domeniul plastic.



Forta limiti la un sistem static nedeterminat solicitat la intindere / compresiune. Incovoierea in domeniul elasto-
plastic (distributic de tensiuni, moment elasto-plastic, moment maxim in elastic, forfd maximad in elastic,
moment plastic, fortd limitd, coeficient de adaptare).

9. Teorii ale stiirii de tensiune limita (teorii de rezistenti)
Conditia de rezistentd in teoria tensiunilor principale. Conditia de rezistentd in teoria tensiunilor tangentiale
maxime. Conditia de rezistentd in teoria energiei de deviatie.

10. Flambajul barelor comprimate.

Forta criticd de flambaj In domeniul elastic. Lungimi de flambaj. Tensiuni critice de flambaj, coeficient de
zveltete. Forta critica de flambaj in domeniul elasto — plastic (Engesser, Tetmayer). Proiectarea la flamba a
barelor comprimate prin metoda coeficientului de flambaj.

11. Rezolvarea in tensiuni a problemelor de elasticitate plana (pereti, grinzi pereti). Functia de tensiune.
Ecuatia biarmonicd, expresiile tensiunilor, conditii la limitd sub forma generald si folosind cadrul de contur.
Solutii prin polinoame: polinomul omogen de gradul doi, polinomul de gradul trei, combinatii particulare ale
acestora. Exemple: intindere simpla, intindere biaxiala, intindere excentricd. Clasificarea grinzilor, comparatie
intre grinda lungd si grinda perete: distributii de tensiuni, axe neutre, valorile tensiunilor in fibrele extreme,
bratul cuplului interior. Metoda diferentelor finite si metoda elementului finit Tn rezolvarea elementelor
structurale plane.

12. Plici plane.

Placi plane dreptunghiulare: deformatii, tensiuni, eforturi, determinarea tensiunilor functic de eforturi,
distributia lor pe grosime, valori maxime, deplasdri. Conditia de rezemare la placi plane dreptunghiulare.
Rezolvarea plicilor plane prin diferente finite. Incovoiere cilindrica.

Placa plana circulard plina simplu rezematd pe contur, respectiv incastratd pe contur: deplasari, eforturi,
tensiuni.

13. Plici curbe in stare de membrana.

Cupola de rotatic axial simetricd, eforturi dupd meridian si paralel, relatiile de calcul ale eforturilor si
tensiunilor. Inel derezemare, eforturi ininel.

Placa curbd cilindrica: eforturi, tensiuni. Acoperisul cilindric cu o deschidere si o travee rezemat pe timpane,
eforturi din greutatea proprie si din zapada uniforma in plan orizontal.

14. Criterii de plasticitate: criteriul Tresca, criteriul Von Mises. Aplicatii la grinzi.

FORMA DE EXAMINARE: TEST GRILA

specializaeal NSTALATII PENTRU CONSTRUCTII

1. Eledrotehnica
- Circuite eledricede arent alternativ (elemente de circuit, marimi eledrice reprezentari
complexe).
- Sisteme eledricetrifazae.
- Instrumente de masura (tipuri [i metode de masurare)
- Transformatoare dedrice (principiu, constructie, tipuri).
- Masina aincrona (principiu, constructie, pornire).
2. Termotehnica
- Termodinamica aeului umed.
- Transfer de cdduraprin conductie in regim permanent.
- Transferul de aldura prin convedie in regim stationar, fara schimbarea starii de agregare.
- Transferul de @lduraprin radiatie.
- Transferul global de aldura.
3. Hidraulica
- Ecuatiil e dinamicii fluidelor.
- Calculul sistemelor sub presiune cu migcare permanenta a fluidelor incompresibile.
- Calculul sistemelor sub presiune cu migcare permanentd a fluidelor compresibile.
- Migcarea nepermanenta a lichidelor in sisteme sub presiune.
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- Constructia si relatii fundamentale de calcul a generatoarelor hidraulice.

I nstalatii electrices automatizari
- Sisteme de iluminat interior (surse, corpuri, dimensionare(interior + exterior).
- Ingtalatii eledricein cladiri civile
- Materiale si aparate eledrice
- Scheme generale si seaundare de distributie
- Dimensionareaelementelor unei retele electrice

Eledroseauritate

Traductoare folosite in automatizarea instalatiilor
| dentificarea experimentala a proceselor
Automatizarea instalatiilor functionale din cladiri

| nstalatii deincalzire, ventilare si climatizare

Sarcinatermica acladirilor.

Instalatii de incalzire eentrala au circulatie fortata

Cazane si schimbatoare pentru producereade agenti termici de incalzire.
Corpuri si aparate de incdzire.

Instalatii de incalzire prin radiatie de joasa temperatura.

Calculul debitului de ae pentru instalatiile de climatizare.

Dispozitive de ventil are naturala organizata.

Sisteme de ventilare mecanica generala

. Instalatii tehnico sanitare s de gaze

Instalatii interioare de distributie a el reci si calde. Structura. Scheme. Dmensionare.
Instalatii interioare pentru canalizarea gelor uzate si meteorice. Functiuni. Scheme. Principii
de alcauire. Debite de alcul. Dimensionare.

Instalatii pentru stingereaincendiilor cu apa.

Instalatii pentru asigurareapresiunii apei. Instalatii de pompare a si fara awmulatoare

hidropneumatice Principii functionale. Dimensionare.
- Scheme pentru prepararea ei calde in sistem local, local-centraliza si centralizat.
Particularitati functionale. Dimensionare.
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