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Care dintre relatiile de calcul ale pulsatiei este corecta?

2.z

7 b. w=|-5— c. w=A+k-m

2]

Expresia fortei seismice conform P100 - 92 prin procedeul indirect este:

Sr:a'ks'ﬁr"//'gr'c b. Sr:a'ks'ﬁr'l//'nr'cr C. Sr:ar'ks'ﬂr'l//'gr'cr

Cutremurul principal din 4 martie 1977 din Vrancea a avut urmatoarele caracteristici:

magnitudine (Richter) = 7.2; magnitudine (Mercalli) = 6; c magnitudine (Richter) = 2.7;
intensitate (Mercalli) = 9 " intensitate (Richter) = 6 " intensitate (Mercalli) = 8

Un sistem cu n GLD actionat de catre un cutremur caracterizat prin acceleratia terenului ,, u ¢ (#)" este descris de
urmatoarea ecuatie ( [M ] este matricea maselor, [K ] este matricea de rigiditate, [C] este matricea de amortizare §i

{u} este vectorul deplasarilor):

[M]-{.u.(t)}+[C]-{L.t(t)}+[K]-{u(t)} - —[M]-{'u'g(r)}

[M]~{Zg<t>}+[c]{;g(o}qm{ug«)}=—[M]-u<r>

[M]-{ua>}+[c]-{;<t>}+[z<]-{;'m}=—[M]-2:g<t>

Expresia fortei seismice ca fortd de inertie maxima este:

S=m-S, b. S=m-0’-S, c. S=mow-S,

Conform P100 - 92 gradul nominal de asigurare seismica R,;, pentru cladirile din clasa de importanta II este:

Ryin = 0.60 b Ruw=1070 ¢ Ryy=050

Undele seismice primare (undele P) sunt unde (1)..............
si undele seismice secundare (undele S) sunt unde (2)..............coeeeninnilt

(1) transversale (de alunecare); | lele (de L (1) longitudinale (de
(2) longitudinale (de b. (1) paralele (deincovoiere); €. fintindere/compresiune);

intindere/compresiune) (2) rotationale (de torsiune) (2) transversale (de alunecare)

Care este sistemul de ecuatii pentru determinare fortelor conventionale maxime si minime prin metoda matricei
de rigiditate?

(K. -6 I Wal+po}=0} b @] -0* ) ud=fr) o (o’ I Ual= R
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Pentru sistemul din figura alaturata matricea de flexibilitate este:

], - I? {13 12} b Al = P {13 12} .

3-E-1 |12 16 6-E-1 |12 16

Care dintre diagramele de moment produse de actiunea seismica este corecta:

SZ] SZ] SZ]
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Expresia fortei seismice conform P100 - 92 pentru sistemul cu / GLD este:

S=a-kg-p -y-G b S =a-k B yv-G, c. Si=a;kipi-y-G,

Pentru consola din figura alaturata perioada de vibratie este:

Care dintre undele seismice sunt cele mai periculoase pentru structuri?

undele primare (longitudinale) b.  undele secundare (transversale) ~ C. undele de suprafata

Expresia gradului nominal de asigurare seismica ,,R” este:

R= Scapabil /Smaxim b. R= Scapabil /Snecesar C. R= Snecesur SC“P”bil

Raspunsul maxim al unei structuri la actiunea seismica, obtinut prin suprapunerea modala este dat de relatia (,,R,”
este raspunsul pentru modul ,,r”” de vibratie):
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2R Rypay = ——
R = m ) max — [,
a. max — [, b. Rmax = er C. ZR’Z
Zer r=l r=1
r=1
16. Scara Richter este o scard (1)...............c.on... , UMIta si scara (2).......ccoevvevvininneninn.nt
a (1) obiectiva; b (1) obiectiva; c (1) subiectiva;
(2) intensitatii seismice (2) magnitudinilor " (2)MSK
17. Pentru un sistem cu 1 GLD descris de ecuatia u(£)+2-&-@-u(t) + @* -u(t) =—u ¢ (?), valoarea spectrului de
deplasare este definita astfel:
2
a. Sy =|u@)| b, S, (& o) =|u) c.  S,(&)=u(t)
min
18. Placile tectonice plutesc pe mantaua Pamantului determinand:
a deri . | b . 5 2 Pamantului . comportarea  structurilor  de
. eriva continentelor . structura interna a Pamantului " constructii
19. Care dintre relatiile de ortogonalitate este corectd?
n n n
a. zmi'Uir.Uiszoﬂris b. Zmi'Uir'Uis=05r¢S C. Zmr~Uir'UiS=0,r¢S
i=1 =1 i=1
Un sistem cu 1 GLD, ,,u(t)”, are masa ,,m”, rigiditatea ,k” si coeficientul de amortizare ,,c”. Dacd actiunea
20.  seismica externd unidirectionala este ,, u ¢ (¢) ”, atunci ecuatia de migcare a acestui sistem sub actiunea seismica
este:
& meu@)+eu@)+koul)=-m-ug(t)
b meu ()t ug()+kug(t)=—m-u (1)
C. m-ug(t)+c-u(@)+k-u(t)y=-m-u ()
21. Expresia fortei seismice conform P100 - 92 prin procedeul direct pentru sistemele cu n GLD este:
a. Sy =a-kg-p.y-&.-G; b. S, =a-ky-B.-y-n, - G, c. S, =a-ky-p.-w;-n, G,
22. Conform P100 - 92 pentru zona de intensitate seismica “A”, coeficientul k, are valoarea:
a k=032 b k=026 ¢. k=020
23. Care dintre variante reprezinta sistemul de ecuatii in vibratia libera neamortizata a sistemelor cu n GLD pentru
determinarea modurilor proprii de vibratie prin metoda matricei de rigiditate?
a.

(K], —@? [m)-U, 1=} b (k] -0 -[m) v, =0} c. (A -aof [m)-o}=1o}
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&
24.  (ate grade de libertate dinamica are sistemul din figura? m .
L1
a. 1 GLD b. 2GLD c. 3 GLD
25. Care din variante este sistemul de ecuatii In vibratia liberd neamortizata a sistemelor cu » GLD pentru
determinarea modurilor proprii de vibratie prin metoda matricei de flexibilitate?
2
(o 8] -, =10 > (w2l -0, )= e (albnl-of 1)) u,)=lo)
26. Coeficientul dinamic S are conform P100 — 92 valorile maxime §i minime:
a ﬂmax :2'5 b ﬂmax = 2'0 c ﬂmax =
ﬂmin =1 ﬂmin =0.7 ﬂmin =
27. . . .. . . . 2 -
Solutia particulard a ecuatiei de migcare u(¢) +2-&-@-u(t) + @ -u(t) =—u,(t) este:
1
a  uD=2:§wr— j () e sin———-d -7
1-&°
1 | o’
b. u(t)y=——- j (7)-sin >-d-T
m s 1-¢
1 (- o)
. u(t):——-jug(r)-e sl )-sm[a)-\/l—g"z -(t—r)]d r
w-1-& 2
28. Un spectru de proiectare se refera la raspunsul maxim al unui sistem cu 1 GLD actionat de catre:
a cutremurul din Vrancea, 4 mai multe Tnregistrari seismice un anumit cutremur, specificat
" martie 1977 " scalate la aceeasi intensitate “ de proiectant
29. o
T 1
I ]
I ]
I ]
I ]
Conform P100 - 92 latimea necesara a rostului seismic este:
a.  d206+0,+20mm b.  d>06,+0,+20cm c. d=8,+0,+10cm
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30. Procesul prin care placile tectonice se misca unele spre altele si unele sub altele se numeste:
a.  subductie b.  substitutie c.  substuctura
31. Undele Rayleigh si Love se produc:
4. a suprafata scoartei b.  in manta c. Innucleu
32. Unde este amplasata discontinuitatea Moho (Mohorovici)?
a.  intre manta si nucleu b.  intre manta si scoarti c.  sub scoartd
33. Unde este situat epicentrul unui cutremur?
acolo unde se produce <
a. ; b. c.  sub scoarta
la suprafata scoartei cutremurul t
34. Cutremurele exogene se produc:
a.  1inscoartd b.  la suprafata scoartei c.  Inmanta
35. Cine a formulat pentru prima data teoria derivei continentelor?
4 Wegener b.  Richter c.  Beethoven
36. Cum se numea supercontinentul de acum 200 milioane de ani?
a.  Panagaea b.  Panthalassa c.  Eurasia
37. Care sunt principalele placi tectonice?
N C Somalez Pacifica, Indo-australiana, Antartica, Americana,
a. Cazc%, g.clc.)sf orvna~e[ia,b b Antartica, Americana, Africana €. Somaleza, Caraibe, Filipineza si
araibe, Filipineza si Araba. . o L
» FIIpINCZA § si Euroasiatica Euroasiatica
38. Care sunt microplacile ce se intersecteaza pe teritoriul Romaniei?
a Interalpind, Rusa, Eurasiatica, b Araba, Moesica, Eurasiatica, c Iteralpina, Moesica, Eurasiatica,
" Microplaca Marii Neagre " Microplaca Marii Neagre " Microplaca Marii Neagre
39. Care este natura cutremurelor cu ponderea cea mai mare?
a.  exogena b.  endogena c.  xenofoba
40. Ce unde se propaga longitudinal?
a. Love b.  Rayleigh c. P
41. Cuce se pot Inregistra undele seismice?
a.  cu micrometre b.  cuseismometre c.  cuaccelerometre
42. Unde s-a facut prima inregistrare a unui seism?
a.  El Centro b.  Long Beach c.  Pasadena
43. Cine a conceput prima scard pentru evaluarea actiunii seismice?
a.  Medvedev b.  Mercalli c.  Rossisi Forel
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44. Cu ajutorul carei scari se poate aprecia cantitativ un seism:
a.  Richter b. MM c. MSK |
45. Caracteristicile dominante ale unui cutremur inregistrat la suprafata pamantului sunt generate de undele:
a. PsiS b. PP c.  Rayleigh si Love ‘
46. Cate grade are scara intensitatii seismice utilizata in Romania (MSK)?
a. 12 b. 10 c. 9 |
47. Cum este denumita scara Richter?
a.  cantitativa b.  subiectiva c.  amagnitudilor ‘
48. Ce este o accelerograma?
a variatia 1n timp a acceleratiei b variatia 1n frecventd a variatia 1n timp a deplasarii
© terenului " acceleratiei terenului terenului

49. Care din scdrile de evaluare a actiunii seismice sunt importante pentru inginerul constructor?
a.  Richter b. MSK c. MM |
50. Unde se poate produce fenomenul de subductie a scoartei?
a.  1nzona epicentrald b.  lanivelul scoartei oceanice c.  1nzona rifturilor ‘
51. Spectrul Fourier este o reprezentare a relatiei:
a.  acceleratie — timp b.  amplitudine oscilatie - frecventd c.  amplitudine oscilatie - perioada ‘
52. Ce este valoarea spectrala?

acceleratia maxima de raspuns a deplasarea maxima de raspuns a viteza maxima de raspuns a
a.  unuisistem cuun GLD la o b.  unui sistem cu un GLD la o c. unuisistem cuun GLD la o

actiune data actiune data actiune data
53. Spectrul seismic de raspuns este o reprezentare a relatiei:
a.  valori spectrale - timp b.  valori spectrale - frecventa c.  valori spectrale - perioada ‘
54. Cum afecteaza amortizarea unui sistem raspunsul la actiunea seismica?
a.  prinreducere b.  prin amplificare c.  inniciun fel ‘
55. Cum se numesc valurile provocate de seisme la nivelul scoartei oceanice?
a.  Seise b.  Tunami c.  Beniof ‘
56. Care este frecventa de corp rigid?
a. 15Hz b. 100 Hz c. 33hz |
57. Relatia intre spectrele seismice de raspuns este:
a. S, =0’-S,=0-S, b. S, =0-S,=0-S, S, =-a*S,=-w-S,
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58. Magnitudinea seismica se defineste ca:
logaritmul in baza 10 al amplitudinii maxime, masurate in microni (10°m), a inregistrarii seismice obtinute cu un
a.  seismograf Wood — Anderson cu amplificarea 2800, perioada proprie de vibratie T=0.8s, coeficientul de
amortizare 0.8 si aflat la 100 km distanta de epicentru
logaritmul natural al miscirii maxime, masurate in nanometri (10°m), a inregistririi seismice obtinute cu un
b.  seismograf Woody — Alen cu amplificarea 8200, perioada proprie de vibratie T=8.0s, coeficientul de amortizare
8.0 si aflat la 10 km distanta de epicentru
logaritmul in baza 10 al amplitudinii maxime, masurate in centimetri (10”m), a inregistrarii seismice obtinute cu
c.  un seismograf Wood — Angel cu amplificarea 28, perioada proprie de vibratie T=8.08s, coeficientul de
amortizare -0.8 si aflat la 100 m distanta de epicentru
59. Ce este un spectru determinist?
. rezultatul ~ prelucrdrii  unei rezultatul ~ prelucrdrii  unei
a.  de proiectare RN . L c. S
actiuni inregistrate in situ actiuni aleatoare
60. In ce domeniu regasim varfurile spectrale pentru actiunile inregistrate pana acum pe glob?
a. 0-0.3s b. 0.3-1.8s c. 0-2.5s
61. Spectrul Fourier si spectrul seismic este acelasi lucru.
a. da b. nu c. aproape
62. La ce se utilizeaza principiul lui d’ Alambert?
la scrierea ecuatiei diferentiale de la scrierea echilibrului static fictiv .
a. . ’ ’ . . . . c. la determinarea spectrelor
migcare pentru un sistem dinamic
63. Care sunt fortele care participa la un raspuns seismic?
a de amortizare, elastice si forta de amortizare, forta de inertie . de amortizare, elastice, forta
© seismica " seismica " seismica si forta de inertie
64. Forta de amortizare intr-un sistem conservativ este:
a. diferitade 0 b. egalacu0 c. egald sau diferita de 0
65. Care este relatia dintre energia cinetica (E) si potentiald (E,) in timpul oscilatiei unui sistem conservativ?
a. E+4E~0 b. Ect+ E,=constant c. EAFE>0
66. Corespunzator amplitudinii maxime unui sistem aflat in oscilatie, energia cinetica (E;) si potentiald (E,) sunt:
E. - maxima b E.-0 E. - maxima
a. . . C. _
E,-0 E, - maxima E, - maxima
67. Care este relatia dintre perioadd, frecventa si pulsatie pentru un sistem cu un GLD?
1 2z 1 2z 2. 72
a. =—=— b. I'=—=— c. (="
P e T=(/)
68. Ce este raspunsul de tip ,,time history”?
a raspunsul obtinut prin integrarea raspunsul obtinut cu ajutorul raspunsul obtinut prin analiza

Lo . . . L N C. <
ecuatiei diferentiale de miscare spectrului seismic de raspuns modala
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69. Care grade de libertate ale unei mase sunt considerate uzual In dimensionarea structurilor la actiunea seismica?
L . 1 translatie orizontala
a.  cele de translatie orizontale b. cele de rotatie ceie de sransiaiic orizonta’a,
’ ’ verticala si de rotatie
70. Pentru sistemele obignuite cu » GLD utilizate in constructii matricea de inertie este:
. < . simetrica fata de diagonala
a.  diagonala b. plind c. L <
principald si secundara
71. Pentru sistemele cu n GLD matricea de rigiditate laterala poate fi:
. - - - lind si simetrica fata de
a.  diagonald b. tridiagonalad c. pmas S
diagonala principala
72. Pentru sistemele neconservative cu n GLD matricea de amortizare poate fi:
. y lina si simetrica fata
a. 0 b. diagonalad ¢, Pblmasisiuneirica faia de
diagonala principala
73. Matricea spectrala este:
. . . formata din pulsatiile sistemului la
a.  diagonald b. plind - L S
patrat puse pe diagonala principald
74. Matricea modala este:
a.  simetrica b. antisimetrica c. oarecare
75. Vectorul deplasarilor corespunzator modului fundamental al unui sistem este format din termeni:
a. nuli b. de acelasi semn c. pozitivi §i negativi
76. Masa generalizata este data de care din expresiile?
T\ \ T T\
a. Mi={xi [ mi]- {xil; b M ={xi}i [ mi]- {xi i ¢ Mi={x}j [ my]- {Xu};
77. Care este expresia corecta a factorului de forma?
>
\ Xy -m \
a s = X X bi mk\]'{l} b, 7 =X i-1 ki k c i = X xehi 1 mk\]'{xk}
. ki = Xki T oG =X . ki = Xki T
Xk L my ] {rg g ixz m, Xd L mye -y
k ki
i=1
78. Prin aplicarea fortelor seismice calculate pe un sistem se face o analiza:
a.  dinamica b. statica c. pseudodinamica
79. ,,Time history” (rdspuns in timp) este o analiza de tip:
a.  dinamic b. static c. pseudodinamic
80. Care din coeficienti urmatori face legatura cu spectrul?
a. 4 b. B. c. kg
81. Prin care coeficient se tine seama de capacitatea structurii de a disipa energia?
a. a b. ¥ c. &
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82. Care este expresia corectd a coeficientului de echivalenta?
; 2 ; 2 N
2 My T X g 2 My Elmkxki
a. & = k=1 b. & = k=1 c. & = ;
n n 2 n n 2 2
(kaj(zmkxkij (zmkj(zmkxkij (ka)(zmkxkij
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1 k=1
83. Existd deosebire intre coeficientul de distributie al fortelor seismice si factorul de forma?
a. da b. nu c. este acelasi lucru
84. Aportul modului fundamental la raspunsul unui sistem uzual cu n GLD este:
a.  cel mai important b. nesemnificativ c. relativ
85. Prin ce putem aprecia aportul unui mod propriu la raspunsul total al unui sistem?
a.  factorul de forma b. factorul de participare modala c. factorul de distributie
86. Cutremurele de suprafata afecteazd mai mult:
a.  constructiile joase si rigide b. constructiile Tnalte flexibile c. toate constructiile
87. Izolarea seismica se realizeaza prin:
. A introducerea de elemente
e .. introducerea unui lagar intre .. A
a.  cresterea ductilitatii structurii .. < c. disipatoare de energie in
’ fundatie si suprastructura N
’ structura
88. Care este conceptul care sta la baza normelor uzuale de proiectare la actiuni seismice?
a.  elastic b. ductil c. elastic-ductil
89. Prin ductilitatea unui element de constructie se asigura:
. . cresterea capacitatii de disipare posibilitatea de formare a
a.  cresterea rezistentei . ; c. . " .
’ energetica articulatiilor plastice
90. Ce sunt fortele seismice?
a.  forte de inertie b. forte din actiuni exterioare c. forte de legatura
91. In ce unitati de masura se poate aprecia acceleratia?
a.  cm/s’ b. m/s’ c. mm/s’
92. Perioada fundamentald de vibratie a unui sistem corespunde:
a.  oricarui mod de vibratie b. ultimului mod de vibratie c. primului mod de vibratie
93. In ce unitati de masura poate fi exprimata masa?
a. Kg b. N/(m/s%) c. daN
94, Acceleratia gravitationala g, este (m/s?):

9,81 b. 8,81 c. 10,00
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95. Pentru sistemele cu n GLD necuplate dinamic matricea maselor este:

a. plind b. diagonalad c. triunghiulara

96. Matricea modala este:

matricea formelor proprii de
vibratie

matricea patratelor

b. matricea pulsatiilor proprii pulsatiilor proprii

97. Rigiditatea relativa de nivel este:

a raportul dintre forta taietoare si b raportul dintre forta taietoare . raportul dintre deplasarea totalad
" deplasarea relativa de nivel " sideplasarea totala " sideplasarea relativa de nivel

98. Matricea spectrald este:

a.  matricea pulsatiilor proprii la patrat b. matricea formelor proprii c. matricea modurilor proprii

99. Distanta epicentrala este:

distanta dintre epicentru si statia distanta dintre focar si statia

a.  distanta dintre focar si epicentru L . . NI
seismica de Inregistrari seismice

100. Modul fundamental de vibratie este ansamblul dintre:

a. T, 0, b. a’la{Uil} c. T,o,




