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PODURI

1.  Platelajul podului este alcatuit din:
a. p'arapep,v borduri i glisiere de  , grinzi principale si antretoaze ~ c. placa si antretoazele
siguranta
2. Traveea este portiunea de pod:
a ituata d iajului b. cuprinsa intre parapeti c intre doud elemente de
© sltuata deasupra ctiajulul ’ p parapet " infrastructurd invecinate
3. Deschiderea podului este proiectia pe orizontald a distantei dintre axele a doud:
a aparate de reazem succesive al b dispozitive de acoperire . guri de scurgere situate langa
" aceluiasi element de rezistenti " arosturilor " aceeasi bordura.
4.  Lumina podului este distanta misuratd pe orizontala intre fetele:
a exterioare ale parapetului, la nivelul | a douad elemente de aceluiasi element de
" mainii curente " infrastructura consecutive " infrastructura
5. Pod oblic este un pod avand axele infrastructurilor:
4 oblice fatd de axul transversal al oblice fatd de axul oblice fatd de axul vertical al
" podului " longitudinal al podului " podului
6.  Poarti denumirea de podurile masive, podurile construite din:
a zidarie, beton, beton armat sau b blocuri masive din beton de c grinzi masive din beton
" beton precomprimat " finaltd rezistentd " simplu
7. Convoiul tip pentru poduri de cale feratid normald P10 este compus:
a.  dintr-o locomotiva cu 4 osii a 270 kN/osie si din vagoane reprezentate printr-o incarcare uniform repartizata
de 150 kN/m;
b.  dintr-o locomotiva cu 5 osii a 250 kN/osie si din vagoane reprezentate printr-o incarcare uniform repartizata
de 100 kN/m;
c.  dintr-o locomotiva cu 6 osii a 220 kN/osie si din vagoane reprezentate printr-o incarcare uniform repartizata
de 85 kN/m;
8. Podetul este un pod avand deschiderea:
a . de 1 b mica de 1 . mai mare de 10 m la podete rutiere si mai mica de 5 m
- maimarede 10m - maimicide10m ¢ 4, podetele de cale ferata
9. Gabaritul de liber trecere este conturul geometric in plan vertical, perpendicular pe axa ciii, in care:
a.  nutrebuie sd patrunda nici un obiect si nici un element de constructie al podului
b.  nutrebuie sd patrunda nici un obiect sau persoana care efectueaza lucrari de intretinere.
c.  trebuie sa patrundd numai un singur obiect sau element de constructie al podului
10.  Actiunile la poduri se clasificd in urmitoarele trei categorii:
C o permanente, temporare §i permanente, de  scurtd
a.  permanente, variabile si invariabile  b. exceptionale c. durat, de lungi durata.
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Se admite ca gabaritul autocamioanelor se depaseste marginea partii carosabile, astfel ca bandajul rotii sa

11. . .
atingd bordura, pentru verificarea:

.  Dlaca superioard a grinzilor b, Placa trotuarului in consola, inimile grinzilor principale
principale antretoazelor sau longeronilor si antretoazelor

12 in cazul cand podul se incarcd cu mai mult de doui siruri de autocamioane, incircarea totald din convoaie se
reduce dupd cum urmeaza:

o laincdrcarea cu treisiruri,cu laincdrcarea cu patru siruri saumai ~ , laincarcarea cu doua siruri,
15% multe, cu 20% cu 10%

13 Se admite ca greutatea proprie a structurii de rezistenta sa fie consideratd ca o incarcare uniform distribuita
numai in urmatoarele cazuri:

a.  la podurile masive cu deschidere mai mare de 30 m, cu conditia ca lungimea vutelor sa nu depaseasca 1/10
din deschidere;

b. la podurile metalice cu Tnaltime constanta, care au deschiderea mai mica de 100 m;

c.  lapodurile cu sectiune compusa otel-beton, care au deschideri mai mici de 50 m.
La podurile masive efectul contractiei si curgerii lente se poate asimila intr-un calcul simplificat, cu o

14.  scadere de temperatura At care se ia:

a.  At=20°C - pentru bolti de beton simplu sau structuri de beton armat avand un procent mediu de armare de
0,5%;

b. At =10°C - pentru bolti si arce de beton armat cu procent de armare maxim si pentru structuri de beton
armat avand procent mediu de armare de 2,0%;

€. At=25°C - pentru bolti si arce de beton armat cu procent de armare minim si pentru structuri de beton armat
avand procent mediu de armare de 1,5%.

15.  Nu se in considerare actiunea dinamica in urmatoarele cazuri:

a.  lacalculul pilelor si culeelor din zidarie sau beton;

b.  lacalculul antretoazelor incastrate elastic in grinzile principale

c.  la calculul impingerii pamantului provocate de Iincarcarea cu oameni pe intreaga latime a partii carosabile.

16. Totuarele podurilor din afara localititilor se calculeazi la o incércare:

o uniform distribuita de 3000 b, uniform distribuita de 5000 concentrata de 2500 N, dispusa

T N/m? T ON/m? " laintervale de 2,00 m.

17 Pentru calculul aparatelor de reazem mobile metalice si al infrastructurilor respective, se considerda ca
acestea preiau:

a.  50% din intreaga forta de franare In cazul ca reazemele fixe metalice sunt frecare de rostogolire;

b.  50% din Intreaga forta de franare in cazul ca reazemele mobile metalice sunt cu frecare de alunecare;

c.  50% din intreaga forta de franare dacd reazemele mobile metalice sunt cu frecare de rostogolire.

18.  Gruparea Il speciala de actiuni poate cuprinde:

a.  actiuni permanente + actiuni temporare de lungé durata + una din actiunile exceptionale;

b.  actiuni permanente + actiuni temporare de lungad durata + actiuni temporare de scurtd duratd + una din

c.  actiunile exceptionale;
actiunile din gruparea II fundamentala suplimentata in expoatare + una din actiunile exceptionale

19. Rostul longitudinal dintre fasii se armeazi:

a. cu corzi aderente TBP cu frete i bare longitudinale c. cuarmaturi postintinse SBP I

din OB
20. Schema staticd de calcul a podetului dalat monolit, pentru etapa de exploatare, este:
a.  cadru dublu articulat b.  cadru dublu incastrat c. grinda simplu rezemata
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21. La podurile dalate pentru sosea, repartitia incarcarilor utile prin straturile ciii se face:
a dupa plane inclinate la 45°, b dupa plane inclinate la 45°, dupa plane inclinate la 45,
" péna la fata superioara a caii " pand in planul median al dalei " pana la fata superioara a dalei
22. Metoda aproximativi de calcul a suprastructurilor dalate se bazeazi pe:
. Valorlﬁcalreg A supra'fegelor' (fie 1pﬂRen;a a b dalei i adoptarea unei scheme
. momentuﬂul incovoietor si fortei taietoare, zonarea dalei in trei fasii statice de cadru

calculate in centrul dalei

23 Pentru vehiculele speciale pe roti sau senile, latimea de calcul din conditia de nesuprapunere a efectelor a
douad roti alaturate se determind prin:

a.  limitarea latimii la distanta dintre osiile spate

b.  adaugarea de fiecare parte a gabaritului vehiculului special a unei lungimi de 1,0 m

c.  limitarea latimii la distanta dintre osiile vehiculului supraincarcat

24.  Metoda Olsen-Reinitzhuber de calcul a suprastructurilor dalate se bazeaza pe:

a.  valorificarea suprafetelor de influenta

b.  zonarea suprastructurii in trei fasii

c.  calculul eforturilor pe schema statica de grinda simplu rezemata

25 Suprastructurile din grinzi prefabricate monobloc cu Inaltime redusa, pretensionate cu corzi aderente, sunt
tipizate pentru deschideri cuprinse intre:

a.  6sil8m b. 18si24m c. 245i40m

26 Suprastructurile din grinzi prefabricate tronsonate din tronsoane mari pretensionate prin postintindere, sunt
tipizate pentru deschideri cuprinse intre:

a.  18si30m b. 245 40m c. 30si40m

27.  Plicile scurte ale podurilor pe grinzi sunt panouri de placa avand raportul laturilor cuprins intre:

a. 1si2 b. 25si3 c. 3si4

28.  Plicile lungi ale podurilor pe grinzi se armeaza:

a.  pe o singura directie b.  pe doui directii ¢.  pe trei directii

29.  Metodele antretoazei infint rigide se aplicd atunci cand coeficientul de rigiditate transversald are valoarea:

a.  mai mare ca 0,3 b.  mai mic decat 0,3 c.  mai mare ca 0,4

30. n metoda antretoazei elastice, liniile de influenta ale coeficientilor de repartitie transversala prezinta:

a. o variatie liniard b. o variatie curbilinie c. o variatie parabolica

31. Calea pe zona carosabili este alcituitd din urmitoarele straturi:

a.  sapa suport, hidroizolatie, sapa hidofuga si protectie

b.  sapa suport, sapa hidrofuga, sapa protectie

c.  sapa suport, hidroizolatie, sapa de protectie si imbracaminte

32. Litimea minima a trotuarelor pietonale este:

a.  de 0,50 m latime b. de 0,75 m latime ¢. de 1,0 mlatime

33.  Gurile de scurgere sunt alcituite din:

a gratar, palnia de evacuare si p, gratar, rama gratarului si palnia c gratar, palnia de evacuare si

tubul prelungitor " de evacuare " ancorele de prindere
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34. Hidroizolatiile sunt alcituite din urmdtoarele straturi:
suport, amorsare, de lipire si - . . suport, amorsare, de lipire, de

a. b. c. . .
de protectic de lipire, de baza si de protectie baza si de protectie

35 Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie trebuie sd asigure deplasarea tablierului si etanseitatea
imbracamintii pe:

a intreaga litime a zonei b int lunei dului pe intreaga latime a rostului,

" carisabile Infreaga fungime a podutut inclusiv trotuarele
36. Aparatele de reazem din neopren sunt alcituite din:
a  Straturi de neopren si armaturi straturi de neopren . straturi din neopren fretate cu tole
" din otel beton " vulcanizate intr-o matrita " din tabla de otel

37. Rostul elevatie-fundatie la culei se prevede:

a.  cucel putin 0,50 m sub nivelul fundului albiei din fata culeei

b.  cucel putin 0,50 m sub nivelul afuierilor locale

c.  cucel putin 0,50 m sub nivelul talvegului

38. Inaltimea cuzinetilor se stabileste prin calcul dar nu va fi mai mica decat:

a.  bancheta de rezemare b. 40 cm €. 1inaltimea aparatelor de reazem
In etapa a II-a de calcul a metodei aproximative de calcul a plicilor lungi, repartizarea momentului

39.  incovoietor (M,) intre cAmp (Mc) si reazem (M), se face functie de valorile raportului intre iniltimea
grinzilor principale (h,) si grosimea placii (hy), cu relatiile:

a. pentru hy/hy, > 4: Mg = - 0,7 M, i M¢c =+ 0,5M,

b.  pentru hy/h,<4: Mg =-0,7 M, si Mc =+ 0,7M,

c.  pentru hy/hy >4: Mg =-0,7 M, si Mc =+ 0,7M,
Latimea activa b, a placii din beton armat din zona comprimata, ce se ia in consideratie in calculele de

40. dimensionare si pentru determinarea eforturilor si deformatiilor in grinzile T sau grinzile casetate, se
stabileste cu relatiile:

a. pentru by/1 > 0,7 = b,.=0,173 -1,

b.  pentrub/1<0,7 = b=0,130 -1,

c. pentru by/1 < 0,7 = b,;=0,104 -1,

41 In zonele cu armituri pretensionate ale sectiunii transversale, verificarea la aparitia fisurilor longitudinale la
transfer, pentru grinzi prefabricate, se face cu relatia:

a. OaSO'Rbo pentm GbAmin/GbAmax> 0a5

b. OaSS'Rbo pentm cSbAmin/GbAmax< 0,5

c. 0a6O'Rb0 pentm cSbAmin/GbAmax> Oal

2 In zonele fara armituri pretensionate ale sectiunii transversale, verificarea la deschiderea fisurilor la transfer
si depozitare, se face cu relatia:

a. oy < 1,0 - R, pentru clasa II de verificare la fisurare

b. oy < 1,5 - R pentru clasa II de verificare la fisurare

C. o < 0,2 mm pentru clasa II de verificare la fisurare

43. C(lasificarea stirii tehnice a unui pod se face pe baza:

a.  experientei de proiectare b.  concluziilor experizei tehnice C. indicelui total de calitate

44. Indicele de calitate a starii tehnice C; este:
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a.  indicele de calitate al elementelor de rezistenta care sustin calea podului;

b. indicele de calitate al infrastructurii, aparatelor de reazem si dispozitivelor antiseismice, sferturi de con sau
aripi;

c.  indicele de calitate al albiei, apararilor de maluri, rampelor de acces si instalatiilor pozate sau suspendate de
pod.

45. Indicele de calitate a starii tehnice F; se determini in functie de:

a.  clasa de incarcare a podului si importanta drumului pe care este amplasat;

b.  vechimea si tipul podului;

c.  conditiile de desfagurarea a traficului pe pod.

46. Pentru clasa stirii tehnice III, valoarea indicelui total de calitate este cuprinsi intre:

a. 21 si40 de puncte b. 41 si 60 de puncte €. 61 si 80 de puncte

47.  In cazul podurilor incadrate in clasa V de stare tehnica se vor lua imediat masuri care constau din:

a.  Inchiderea circulatiei pe pod si devierea ei pe alt drum;

b.  devierea albiei si executarea lucrdrilor de protectie a fundatiilor;

c.  restrictii de tonaj si viteza, si instalarea unor limitari de gabarit.

48. Reviziile podurilor pot fi clasificate in:

a.  revizii zilnice, periodice si speciale;

b.  revizii de supraveghere zilnica, curente si periodice;

c.  reviziile de supraveghere zilnica, curente, periodice si speciale.

49. Lucririle de intretinere pot fi clasificate in:

a.  periodice si speciale; b.  curente si periodice; C.  curenta si specializata.

50 Defectele de adancime si suprafata redusa, constatate la decofrarea elementelor podurilor din beton armat se
remediaza:

a.  prin injectare cu pasta de ciment; b.  prin torcretare; C.  cu beton de ciment.

51.  Injectarea fisurilor verticale sau inclinate se face:

a de la extremitatea superioara a b de la mijloc spre extremitatile c de la extremitatea inferioara
fisurii; fisurii; a fisurii.

52 Functie de presiunea realizata de aparatul de torcretat la iesirea din duza, distanta la care se mentine duza
fata de suprafata suport este cuprinsa intre:

a. 55120 mm; b. 5si20cm; c. 5051200 cm

53. La executarea torcretirii pe suprafete verticale, sensul de torcretare se recomanda si fie:

a. desusinjos; b. de la dreapta la stanga; c. dejosin sus.

54.  Torcretarea se executd in cel putin:

a.  un strat; b. doua straturi; c. trei straturi.

55.  Prin defect la un element constructiv al unui pod, se intelege o neconcordantd intre:

a.  tema de proiectare §i starea elementului respectiv in momentul darii in exploatare a podului;

b.  tema de proiectare si starea tehnica a podului stabilita cu ocazia reabilitarii podului;

c.  supravegherea zilnica si revizia curentd a podului.

56. Prin degradarea unui element constructiv al unui pod se intelege:

a. o modificare constatata la darea in exploatare a podului;

b. o modificare aparutd in timpul exploatarii podului;

c. o modificare constatata la constructia podului.
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57. La elementele de beton, fisurile si crapaturile au deschideri:
a. in cazul fisurilor, mai mici de 2 mm, iar in cazul crapaturilor, mai mari de 2 mm;
b. in cazul fisurilor, mai mari de 2 mm, iar in cazul crapaturilor, mai mari de 4 mm;
C. in cazul fisurilor, mai mari de 3 mm, iar in cazul crapaturilor, mai mari de 5 mm.
58. Laun pod, prin debuseu insuficient se intelege:
a.  erodarea locald a albiei minore, cu modificarea regimului hidraulic a cursului de apa;
b depuneri exagerate de material solid transportat, in albia majora;
c.  modificarea traseului cursului de apa.
59.  Suprafata imbricamintii bituminoase cu ciupituri se manifesta prin existenta pe suprafata ciii a unor:
a.  cavitati cu diametrul cuprins intre 1 — 2 mm;
b.  cavitati cu diametrul cuprins intre 10 — 30 mm;
c.  cavitati cu diametrul cuprins intre 1 — 20 mm, izolate sau grupate.
60. Calculul exact al eforturilor unei suprastructuri de pod metalic cu grinzi principale cu zibrele se face:
a.  considerand suprastructura in ansamblu ca o structurd spatiala;
b calculand separat fiecare element component al suprastructurii;
c.  considerand elementele cuprinse intr-un plan al suprastructurii.
61.  Cand lonjeronii ciii podurilor metalice se pot considera grinzi continue rezemate pe antretoaze?
a.  cand se asigura prinderea inimii lonjeronilor de cea a antretoazelor;
b cand se asigura prinderea inimii si talpii inferioare a lonjeronilor de antretoaze;
c.  cand se asigura prinderea inimii si a talpii superioare a lonjeronilor de antretoaze.
62.  Momentul incovoietor produs de actiunea directd a vantului asupra unui lonjeron este:
a. My, =1/8wa’ b. My, = 1/20 wa’ c. My, =Ywa
63.  Antretoazele suprastructurii unui pod metalic cu calea jos de c.f. se pot calcula considerandu-le pe acestea:
a.  grinzi continue pe grinzile principale;
b grinzi simplu rezemate pe lonjeroni;
c.  rigle inferioare ale cadrelor formate de acestea impreuna cu grinzile principale si riglele contravantuirilor
orizontale opuse cdii.
64. Montarea dalelor prefabricate din beton in conlucrare cu grinzile metalice se face prin intermediul unui strat
de mortar de poza din urmatoarele motive:
a.  asigurd o mai buna preluare a fortelor de lunecare ce apar intre dale si grinzi;
b.  asigurd o fixare mai buna a elementelor de legatura in dale;
c.  asigurd o buna asezare a dalelor pe grinzile metalice.
Pentru sectiunea compusa otel-beton cu dimensiunile:
- dala de beton: latime = 2,00 m; Tnaltime = 20 cm
- talpa superioara grinda metalica: latime = 250 mm; grosime = 15 mm
65. - inima: Tniltime = 1500 mm; grosime = 15 mm
- talpa inferioara: latime = 350 mm; grosime = 25 mm
- coeficient de echivalentd: n = 7,5
centrul de greutate al sectiunii ideale este pozitionat in raport cu fata inferioard a talpii inferioare la:
a. 125,39 cm b. 147,18 cm c. 974cm
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La o grinda compusa otel-beton simplu rezemata solicitatd la incovoiere talpa superioara are o sectiune mai

66. mica decat cea inferioarad deoarece:

a.  talpa superioara este solicitatd la compresiune din incovoiere si aceasta solicitare este mai favorabilg;

b.  diferenta de sectiune dintre talpa inferioara si talpa superioard este suplinita de sectiunea dalei de beton in

c.  conlucrare cu grinda;
talpa superioara este mai putin solicitata decat cea inferioara.

¢7. Pentru determinarea starii de eforturi pe sectiunea compusa otel-beton din contractia betonului, coeficientul
de echivalenta intre sectiunea de beton si cea metalica este dat de relatia:

a. n. = Eo/Ebc cu Ebc = Eb/1+ 0,52 (O8] b. n, = E0 / Ebc cu Ebc = Eb/1+1,1 Qcl C. n.= 2E0 / Eb

68. La structurile compuse otel-beton static determinate produce stari de eforturi pe sectiune actiunea data de
variatii de temperata de urmatorul tip:

a.  variatii zilnice de temperatura;

b variatii anuale de temperatura;

c.  variatiile zilnice si variatiile anuale de temperatura.

69. La o structurd compusa otel-beton solicitata la incovoiere repartitia corectd a elementelor de legatura in
lungul grinzilor metalice se face:

a. ladistante egale;

b la distante neegale, din ce in ce mai mari spre mijlocul deschiderii;

c. la distante neegale din ce 1n ce mai mari spre reazemul deschiderii.

0. Cum variaza starea de eforturi unitare normale pe o sectiune compusa otel-beton ca urmare a considerarii
efectului curgerii lente a betonului sub actiunea incarcarilor permanente?

a.  cucat betonul se maturizeazd mai mult eforturile unitare in grinda metalica scad iar in dala cresc;

b.  cucat betonul se maturizeaza mai mult eforturile unitare in grinda metalica si in dala cresc;

c.  starea de eforturi raimane constanta in timp.

71, Cum este corect sa fie pozitionat centrul de greutate al barelor talpilor grinzilor principale cu zabrele in
raport cu axa teoreticd a acestora?

a.  secentreaza bara cea mai solicitatd cu centrul de greutate pe axa teoretica a grinzii cu zabrele;

b.  secentreaza bara cea mai putin solicitatd cu centrul de greutate pe axa teoretica a grinzii cu zabrele;

c.  nueste necesara o centrare a barelor, aceasta neavand efect asupra starii de eforturi din bare.

7. Efectul actiunii indirecte a fortei de franare asupra grinzilor cu zabrele ale podurilor metalice de c.f. cu
reazeme la nivelul talpilor superioare este nesemnificativa in cazul:

a.  suprastructurilor cu calea jos;

b suprastructurilor cu calea sus;

c.  in cazul ambelor tipuri de suprastructuri.
Cresterea valorica a caror caracteristici enumerate mai jos influenteazd in mod favorabil siguranta la

73.  stabilitate generald a tdlpilor superioare comprimate ale grinzilor cu zdbrele ale suprastructurilor de poduri
fara contravantuiri superioare:

a.  momentele de inertie ale antretoazelor, montantilor si talpii superioare ale grinzilor principale cu zabrele;

b cele mentionate la punctul a si in plus cu cat lungimea teoretica a antretoazelor, montantilor si barelor

c.  talpii superioare este mai mare;
cele de la punctul b si forta de compresiune din barele talpii superioare.
Care este coeficientul de corectie al efortului axial intr-o bara a unei grinzi cu zabrele care are lungimea

74.  teoreticd 1 = 7,50 m si distanta maxima a centrului de greutate al sectiunii barei fatd de extremititile acesteia
e=25,5cm?

a.  p=1,00 b. p=0,925 c. p=1,13
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superioare?
unde: B — latimea semicadrului;

75. h, — indltimea semicadrului;
h, — distanta de la centrul de greutate al ranfortului pana la centrul de greutate al talpii superioare;
I,; I, — momentele de inertie ale antretoazei respectiv montantilor;
E — modulul de elasticitate al otelului.
a. f=Bh’/3El, +h’/2El, b. f=Bh’/2EL+h’/4EL, c. f=Bh’,/2EL, + h’\/3EL,
76. Forma in plan a guseelor grinzilor ci zibrele se stabileste dupd cum urmeaza:
a.  la gusee suprapuse nituite muchiile acestora se racordeaza prin arce de cerc la talpa de care se prind;
b.  la gusee intercalate sudate muchiile acestora se racordeaza prin arce de cerc la talpa de care se prind;
c.  serespectd conditiile de la punctele a si b si in plus unghiurile interioare dintre muchii nu trebuie sa fie mai
mari de 180°.
Care sunt relatiile cu care se pot determina dimensiunile generale ale sectiunii talpilor grinzilor cu zabrele la
77.  poduri, h,, si b?
L — deschiderea grinzii.
. h,=L — L%/400 b, b=h-0IL . h,=L — LY/400
© b=20+04L " h=b+02L ) b=h—0,1 L
Momentele incovoietoare pentru un sir de longeroni ai unui pod metalic de c.f. realizati din OL37 si
8. actionati de convoiul T 8,5 (nu se considerad efectul dinamic) avand distanta intre antretoaze 6,00 m sunt
(lonjeronii se considera continui in dreptul antretoazelor si momentele incovoietoare se calculeaza conform
SR 1911-98 pe baza momentului maxim maximorum al lonjeronilor considerati grinzi simplu rezemate):
momentul in cdmpul final M= 36455 daNm M= 34056 daNm M= 36455 daNm
a. momentul in cAmpul intermediar M; = 27245 daNm b. Mg =27245 daNm c. Mg =29164 daNm
momentul in reazemul intermediar M, = 26840 daNm M, = 25542 daNm M, =27341daNm
79. Din ce consideratii se monteaza dispozitivele de franare la podurile metalice de c.f.?
a.  pentru reducerea solicitarii in grinzile principale;
b.  pentru reducerea solicitarii in antretoaze;
c.  pentru reducerea solicitarii in longeroni, antretoaze si grinzile principale.
80. Ce tipuri de contravantuiri se pot dispune in orice situatie la suprastructurile podurilor metalice cu calea la
mijloc?
a.  contravantuiri orizontale la nivelul caii si la nivelul talpilor superioare ale grinzilor principale;
b.  contravantuiri orizontale la nivelul talpilor inferioare si superioare ale grinzilor principale si contravantuiri
transversale sub nivelul caii;
c.  contravantuiri orizontale la nivelul caii si la nivelul télpilor inferioare ale grinzilor principale si

contravantuiri transversale sub nivelul caii.




