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TEORIA ELASTICITATII SI PLASTICITATII

oo ot
xR x=0
. .. X .
1.  Sistemul de ecuatii reprezinta:
Tyy OOy
+——+Y=0
0x
a)  ecuatiile de echilibru static ale unui element infinitezimal din interiorul unei saibe aflate in stare plana de
tensiune;
b) ecuatiile de echilibru dinamic ale unui element infinitezimal din interiorul unei saibe aflate in stare plana
de tensiune;
¢) conditiile de contur in elasticitatea plana;
d) conditia de continuitate in elasticitatea plana.
Tensorul tensiunilor dintr-un punct al unui corp solicitat este:
Ox Tyx Txx 20 O 4
2. T. =|= o T =10 10 0 Iy
R P B RS R
Txz Tyz © -
Care dintre componentele tensorului este tensiune principala?
a. 4 N/mm* b. 10N/ mm’ c. -12 N/ mm’ d. 20N/ mm’
) _px =0xl+T,m .
3. Sistemul de ecuatii * * - reprezinta:
Py = Tyyl+oym
a)  ecuatiile de echilibru static ale unui element infinitezimal din interiorul unei saibe aflate in stare plana de
tensiune;
b) ecuatiile de echilibru dinamic ale unui element infinitezimal din interiorul unei saibe aflate in stare plana
de tensiune;
¢) conditiile de contur in elasticitatea plana;
d) conditia de continuitate in elasticitatea plana.
. . ou ov ou oOv .
4. Sistemul de ecuatii &y =—, &y, =—, Yy =+, reprezinta:
ox oy oy 0Ox
a)  ecuatiile fizice in elasticitatea plana;
b) ecuatiile geometrice in elasticitatea plana;
c) ecuatiile fizice in elasticitatea spatiala;
d) conditiile de contur in elasticitatea plana.
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Tensorul deformatiilor dintr-un punct al unui corp omogen si izotrop este:

€ 1 Y 1 Y
X A Tyx 5 1zx
| 2 12 8 3 0
_ _ -4

T, = Eny €y EYZy = 10 3 _;" 0

1 1
_E Y xz E Y yz €z |
O directie principald de deformatie din acest punct coincide cu:
o ] o ] o ) bisectoarea
directia axei Ox b.  directia axei Oy c. directia axei Oz

unghiului xéy

Conditia A(o-x +o, ) = O reprezinta:

ecuatie de echilibru static in elasticitatea plana;

conditia de continuitate a deformatiilor in elasticitatea pland, exprimata in tensiuni;
conditia de continuitate a deformatiilor n elasticitatea spatiald, exprimata in tensiuni;
conditie de contur in elasticitatea plana.

Rezolvarea in tensiuni a unei probleme de elasticitate pland, in coordonate carteziene, revine la rezolvarea
ecuatiei diferentiale (notatia V>V = AA):

4
viv? w(x,y)= p(XT,y) b. V2V2F(r,9)=0 c ((11 ‘;V :% d. V2V? F(x,y)=0
X

Functia de tensiune F(x,y) genereaza urmatoarele tensiuni::

_O%F _0%F _0%F
e ST ™ oy
(e} _a—F' (e} _g' T _——621: 5

ooy’ Yoox Y oxoy

_O°F _%F 'R

o°F o°F o%F
Gy =—2—X-x; 6y=—2—Y'y; Ty == 7
0x oy 0x0y

Pentru saiba dreptunghiulara prezentata in figurd, functia de tensiune este:

y
Px T Px=

N ‘X N h

X .
F(x)=pyx — b Fey=pxxys e Fy=pyt- 4 Fy)=p, i
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10.  Polinomul corespunzitor solicitarii de intindere pe doud directii (biaxiala) este:
2 3 3 2 2 2
ax ax”> ¢y cy ax® ¢
a. Fx,y)=—+bxy b. F(x,y)=—+— c¢c.  F(x,y)=bry+— d. ¥ 9
(x,y) 3 y (x,») 5 ; (x,y)=bxy 2 F(x,y) Tt
. . ay dy3 e
11. " polinomul algebric F(x,y) = S + e corespunde solicitarii de:
a intindere excentrica intindere excentrica pe c incovoiere plana d . .
" pedirectiay " directia x ' dreapta - Intindere biaxiala
. . ax? cy3 .
12. Tensiunile generate de polinomul F(x, y)=7+bxy +T au expresiile:
a. Ox=Cy, Oy=a; b. Ox :_bX tcy; oy=a; c. Ox :_CY; o, =0, d O~ bx +cy; o,=a;
Txy = -b TXY - TXY - _by txy:
! p p
[THTTY -
1
y 1
Functia de tensiune in punctul ,,1” al saibei de /
13.  grosime unitara din figura este: 4 < H=L
L2 1 LA s
2 [ 2
a. Fl——pL b Fl :& C E__p d Ezp[‘
4 2 8
! p p
e 4
" 1
Valorile corecte ale tensiunilor oy §i Ty, In Y
14. punctul ,,1” al elementului din figura de mai jos | / H=L
sunt: /X
L2 1 LA s
a. Oy =D, Txy=0 b. oy=-p, =D C. Oy=-P,Tyy=0 d. 0y =0,7,,=0
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m
Functia de tensiuni, In punctul 1 al saibei din figura, - 1
folosind originea O — este:
15. H=L
A o2 B
1 L2 L2
2 2 2
a _PL b. p PL . F--PL d pL?
' 1= : 1= 1= F=—"—"
12 24 6 24
A
1
Ce valori au tensiunile oy, Gy, Tx, In punctul central al grinzii perete din
16. figura, daca determinarea lor se face prin metoda diferentelor finite,cu p 2
reteaua indicata in desen: \I/ \I/ \I/ \I/ \I/

7 A
A
a) _ 1 _ 1 _
Gy —gp, Gy —Ep, Txy =0
1 1
b) ©Ox= —gp, Oy :gp, Txy =0
1 1
C) Cx =<Db, Gy :Zp9 Txy =0
d) Ox =%P, Oy =—"DP Txy = 0
17 Precizati valoarea raportului L/H pentru care un element plan dreptunghiular, incarcat in planul suprafetei
" mediane, se consideri grinda perete:
L L L
a. —=10 b. —<5 c. —>5 d. £>10
H H H H
. . . . .. y W
Pentru elementul finit plan triunghiular din figura, campul de b
deplasare se exprima sub forma: <
18 u(x,y) = Niui + le,lj + Nkuk, L
) V(X,y) = NiVi + NjVj + Nka TV] u;j
Vi
in care N;, Nj, Ny sunt: t ]
0 X
a. funq;u de b. forte axiale funcgul de d. func‘gii de forma (de
tensiune ’ potential interpolare)
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Expresiile tensiunilor produse de presiunea interioarda p; la un
cilindru cu pereti grosi sunt:

cr:2A+£2; Cg =2A——
r

Constantele 2A si B se determina din urmétoarele conditii la limita:

(Gr)r:Ri =Pjs (Gr)r=Ri =—DPi

(Or)r=r, =0 (G0)r=R, =Pi

Tensiunile intr-un punct al plécii infinite cu un gol circular, pe
frontiera caruia actioneaza presiunea radiala constanta p sunt:

- 2
R
r 2 r r d Gy =—0¢ = _p[Tj
o0 =1{%) (06)=0 (60)=0
R
P
. 0 y
Intr-un punct al unui semiplan elastic,
21. Incércat cu o fortd normala la suprafata, ca in r
figura, tensiunile radiale sunt: 0
X Gr
2P cos6 2P cosB 3P cosH 3P cosH
a. G, =— G, =—— c. Op=—— . Op=——
Tor Tor 2n 1 2 2
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77 777 7 7777

La un semiplan elastic actionat de o forta normala la contur, ca in figura,

22. cercurile tangente la contur in origine, se numesc:
Ix
] b ol traiectoriile tensiunilor 4
a.  izocromate . izocline c. principale o . izobare
P
(0]
y
R 2P cos© b
Cunoscand ¢, = ——- la un
I r
23 semiplan actionat de o fortd d r
" normald pe margine, care sunt
valorile care determina izobarele:
o
X
2P 2P 2P
a2 -= b — o = o -r
r T md nd
24, [Ecuatia diferentiald a suprafetei mediane deformate in coordonate carteziene la placi plane dreptunghiulare,
incércate cu forte normale pe planul median, are forma:
a) 0%F o*F  0*F
i R
ox 0x“0y~ Oy
b)  otw o*w  otw p(x,y)
R 4 '
0x 0x“0y~ 0Oy D
O dhw 2dlw 1w 1w po).
ar* rar® 2 a? Pdr D
) dtw _pXx).
ax* EI’
25, Eforturile care apar in placile plane dreptunghiulare, incarcate cu forte normale pe planul median, sunt
(fortele taietoare se noteazd V sau Q):
a) fortele axiale Ny, Ny ; fortele tdietoare Vy, Vy;
b)  fortele axiale Ny, N, ; momentele Incovoietoare My, My ;
c) momentele Incovoietoare My, M, ; momentul de torsiune My, = My, = M;; fortele taietoare Vy, Vy;
d) fortele axiale Ny, N, ; momentul de torsiune My, = My;
26 Unele dintre tensiunile care apar intr-o placa plana incovoiatd au valorile maxime in modul pe suprafetele
superioara si inferioard, ale placii. Care sunt acestea?
a. Ox>Txz>Tyz> b.  Oy>Txz>Tyzs C. Ox>0y>Txy = Tyx> d. Txy> Txz> Tyzs
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La placile plane incovoiate,
distributia tensiunilor oy pe
grosime si valorile maxime si
minime corecte sunt:

27.

Care dintre distributiile de mai
jos reprezintd variatia pe
grosimea placii incovoiate a

8. fensiunilor Tyy ?
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Conditiile pe contur la placa dreptunghiulara din figura sunt: b

pe laturile x =0;

pe laturile x = 0;

pe laturile x = 0; .
pe laturile x = 0;

w=0 w=0 w=0 w=0
= - 2 )
x=2a @:0 X=a @:0 X=a awzo, x=a azw_o;
0x ox ox? ox2 a
a. . e laturile y = 0; c. . d.
pe laturile y = 0; P _yo pe laturile y = 0; pe laturile y = 0;
w=0 Wz_ w=0 w=0
y=byow _, y=b 8—V2V=o y=bid®w_, y=biow_,
oy dy o2 dy
Tensiunile normale extreme o max la placa
30. dreptunghiulard din figura au valorile:
al2 a2 1
N ii + 3Pa N + 9Pa
h? 2h? 1-h?
Ce grosime h trebuie sd aibd placa dreptunghiulard din
31.  figura, daca se realizeazi dintr-un material cu rezistenta de
comparatie o, ?
Pa 3Pa 6Pa
a. — b. J— c. —
G 200 O
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X
I I ¥
! ! <
1 o~
r -
<
Pentru placa incarcata ca in figura, indicati valoarea corecta a E_ V /AI 1
1. termenului liber p, , rezultat la transcrierea in diferente finite | 1 | ~ 4
a ecuatiei Vzvzw(x,y):¥, in punctul 1 | I -
P p
4 a
EmA_ b
3] A
T
P p p, P
a. Pi :P+F, b. p :5+P; c. P :54—?’ d.  p=p+P;
X
_________________ B —f—
9
9
1 0 )
N
° P——,P —
ﬁ
Sageata si momentele incovoietoare in punctul central al =
o .. N - . . ] a
33 placii prezentate 1in figurd, determinate prin metoda K
*diferentelor finite, utilizdnd reteaua de puncte indicata, sunt: - —><’E —
Y | P=pa’
. a , a |
1 1 1
4
Wi = ﬁ w1 = & = ﬁ
ot 1= 4D ' 20D”
1 = _’ 2 2
a. 10D b My =Vpal e My, =P d. _pa’
1+v > 5 5 x1 10 °
My, = Myl = pa
5 1+v o 2 2
vl pa M., = pa_ M., = pa
10 Y1710 ="y
34. Laplicile circulare si inelare axial simetrice (cu simetrie polard) apar urmitoarele eforturi:
a. MraMrOZMGraVr; b. Me,MrezMer,Ve; C. MraMG,MrGZMGr d. Mr,Me,Vr;
In cazul placii circulare pline, solutia ecuatiei diferentiale Vzvzw(r)z%, are
35, forma: w=A, +Blr2 +Ww,. Precizati conditiile de rezemare corespunzétoare placii
circulare simplu rezemate pe contur, necesare pentru determinarea constantelor de
integrare A si By:
pentrur =R
d 2 2 2
o w=0; M_g b w=0; IV, VIV, w=0; Vo0 4 yog Vo

—+——=0 c : :
dr dr?2 ot dr dr? do?
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4
o - . e . . . r
36. Indicati cazul de incarcare al placii circulare, careia i corespunde solutia particulara w, = §4D :
T T T
a. | b c | d.
N
T T BN
R _ R _ R,
pr R
Expresia sagetii la placa circulara din figura este w(r)=A + Br? +? .
Sageata maxima are valoarea 4 r E
37.
P
VAN
R < R
4 2 4 4
a. PR b, PRT . PRY 4 pRY
24D 32D 16D 64D
38. Care dintre conditiile de mai jos nu este conformi cu realizarea stirii de membrani la plicile curbe subtiri:
a)  grosimea placii curbe, constanta sau variabild lent, este micé;
b)  suprafata placii curbe este continud (fara goluri, rigidizari etc.);
c) rezemarea continud este in planul tangent la suprafata mediana;
d) incarcarile sunt concentrate (forte sau momente) si pot avea orice sens.
La placile curbe subtiri de rotatie, axial simetrice, in teoria de membrand, efortul dupa meridian, N, dintr-o
39. . o . L . Rp
sectiune precizata de unghiul ¢, se exprimd cu relatia N, =———— unde R, poste:
2nrsin@
a) razade curburg;
b)  reactiunea pe contur;
¢) rezultanta incarcarilor gravitationale aferente;
d) rezultanta reactiunilor de pe contur.
40. Pe grosimea placilor curbe subtiri aflate in starea de membrani tensiunile sunt:
a.

nule b.  uniforme c. liniare d.  parabolice
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Efortul circumferential Ny , la placile curbe subtiri de rotatie,
axial simetrice In teoria de membrand, se deduce dintr-o

41. ecuatie de echilibru algebrica de forma:(r, r, - razele
principale de curbura intr-un punct al suprafetei)
No
o
N, N Ny N N, N N
a. 0 4p. =0 b 40 4p,=0 ¢ C+—Lip,=0 d © 104 =0
L 1 non nn L n
Rag
o a\
Rezultanta Ry, = Ry a Incdrcdrii date de greutatea v /
. . -\ a T T
proprie (g — greutatea pe unitatea de suprafatd), intr-o
42. sectiune curentd a cupolei conice din figura este:
v
Iy 2
Q
a.  g-mr’ b. gl c. g-mry d. g-2mry
43. Componentele intensititii incarcirii din zipada, la plicile curbe de rotatie axial simetrice, sunt:
Px :O: Px :05 Px :Oa Px :0’
a. py:g'Sin(p, b. py:O’ C. py=q-COS(p-sin(p, d. py:()a
p; =8 COsQ p,=7v-H, pZ:q-cosch p,=p-sin@-cosH.
Efortul de membrand Ny, intr-o sectiune curenta a
4 cupolei conice din figura, se determind dintr-o ecuatie
+ algebrica de forma:
"
N, N Ny N
a. €+—04p =0 b —L+—L4p,=0 c. —2+py=0 d. —%4p,=0
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Efortul in inelul de rezemare al cupolei din figura este:

r

s
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46.

Ecuatiile de echilibru ale placilor curbe cilindrice
deschise, aflate in starea de membrana,

urmatoarele:

W_XJFL%
ox R oo
ON 1 6N(p

X0
ox R 0o

+Px =0;

+py:0;

N
T(p-i-pz =0.

sunt

Eforturile se determina din acest sistem in ordinea:

Ny, Ny, Ny b. Ny, Ny, Ny

47.

in acoperisul cilindric cu o
deschidere si o travee, rezemat pe
timpane, efortul N, produs de
greutatea proprie are expresia:

2|

—2gx -sin @ b. 2gR-cos¢

—gR -cos¢@
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O X

Efortul Ny, produs de incdrcarea cu
zapada, in acoperisul cilindric cu o

48. deschidere si o travee, rezemat pe
timpane, se determina cu relatia:

3 .
a. —qR-cosz(p b. qR-coso c. —qu-sm2(p d. —[—xz}cosZ(p

49. In cazul unei stiri de tensiune, la care intr-un punct se cunosc o si 1, criteriul de curgere (plasticitate) este:

1
a. ©]=0, b. E\/02+12=0c c. ‘/02+4T2:Gc d. 2,2

6" +1° =0,

50. Criteriul de curgere (plasticitate) von Mises pentru starea de tensiune exprimati prin o si T este de forma:

1|
a. Jo?+26t* =c, b Vo? +312 =0, c. o +1? =0, d. 2 o’ +47? =0,




